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1. The following indications appeared on record concerning: 





X the applicant 


X 


the inventor Q the agent [_] the commo 


n representative 


Name and Address 


State of Nationality 


State of Residence 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following_change has been recorded concerning: 

the residence 



the person 



□ 



the name 



the address 



the nationality 



Name and Address 

KALTENBRUNNER, Hansjorg 
Grundlachen 22 
D-78052 VS Pfaffenweiler 
Germany 



State of Nationality 
DE 



State of Residence 
DE 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



3. Further observations, if necessary: . . „„„*a~ 

Please note that the above-mentioned person shall be added to our records as 
applicant/inventor for US only. 



4. A copy of this notification has been sent to: 
pX] the receiving Office 
| | the International Searching Authority 



[ [ the designated Offices concerned 
[~X] the elected Offices concerned 
[ | other: 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


A. Karkachi 


34, chemin des Colombettes 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 


To: 


NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


Assistant Commissioner for Patents 
1 initpH ^tatp*; Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 


Date of mailing: 

j-m 1 4 AAA /Art <t A A A \ 

23 December 1999 (23.12.99) 


in its capacity as elected Office 




International application No.: 

PCT/EP99/03992 


Applicant's or agent's file reference: 
P61.12PCT215 


International filing date: 

10 June 1999 (TO.06.99) 


Priority date: 

13 June 1998(13.06.98) 


Applicant: 

KARWATH, Arno etal 


1 . The designated Office is hereby notified of its election made: 


X in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 


24 November 1999 (24.11.99) 


[ | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election |~X] was 




| | was not 




made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No.: (41-22)740.14.35 


Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


3014762 
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(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
P61.12PCT215 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Pre i iminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP99/03992 


International filing date (day/month/year) 
10 June 1999(10.06.99) 


Priority date (day/month/year) 

13 June 1998(13.06.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H02P 1/16 


Applicant 

PAPST-MOTOREN GMBH & CO. KG 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



^ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 



been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
j Basis of the report 

Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


IEI 


V 


IEI 


VI 


□ 


VII 


IEI 


VIII 





Date of submission of the demand 

24 November 1999(24.11.99) 


Date of completion of this report 

21 September 2000(21.09.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



international application No. 

PC77EP99/03992 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

|^| the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos, 
Nos. 
Nos. 



1-38 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



13 July 2000(13.07.2000) 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/19-19/19 



. as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I 1 the claims. Nos. 



I I the drawings. sheets/fig 



^ I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
J ' ' — ' to go bevond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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Hternational application No. 

PCT/EP99/03992 



IV. Lack of unity of invention 



1. In response to the invitation to restrict or pay additional fees the applicant has: 
restricted the claims. 
1X1 paid additional fees. 
I I paid additional fees under protest. 
I I neither restricted nor paid additional fees. 

□ This Authority found that the requirement of unity of invention is not complied with and chose, according to Rule 68. 
not to invite the applicant to restrict or pay additional fees. 



3. This Authority considers that the requirement of unity of invention in accordance with Rules 13.1, 13.2 and 13.3 is 
I | complied with. 

not complied with for the following reasons: 



4. Consequently, the following parts of the international application were the subject of international preliminary examination 
in establishing this report: 

DKI all parts. 

1 | the parts relating to claims Nos. 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

Continuation of: IV 

1. Claims 1 to 10 

Arrangement for influencing at least one motor 
function with a microcontroller in which the tapping 
potential of a voltage divider is switched between 
at least two values using the output level of the 
controller . 

2. Claims 11 to 22 

Method and arrangement for controlling the run-up of 
a motor with a microcontroller in which the limiting 
value of a current limiting circuit has a particular 
value during the run-up of the motor and is switched 
to another limiting value after the run-up time has 
elapsed. 

3. Claims 23 to 38 

Arrangement for influencing at least one motor 
function with a microcontroller which contains a 
volatile and non-volatile memory and with an 
interface for transmitting specific variables into 
the memory elements. 

The subjects of the claims address different 
problems and the specifications indicated for 
solving the problems have no common and special 
technical features . 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-38 



1-38 



1-38 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

1. The subject matter of Claim 1 concerns essentially an 
arrangement with an electric motor, a microcontroller 
and a voltage divider for influencing at least one 
motor function (parameter) . With this arrangement, 
although it is incomplete and broadly specified, a 
motor function is controlled in a simple manner, 
without using costly devices as per the prior art 
(EP r A-0 347 702). The subject matter of this claim 
therefore meets the requirements of PCT Article 33(2) 
and ( 3 ) . . 



2. The features of the other claims referring back to 
Claim 1 concern advantageous configurations. 



3. The subject matter of Claim 23 concerns an 
arrangement with an electric motor and a 
microcontroller allocated to the motor and containing 
volatile and non-volatile memory elements, an 
interface allocated to the motor and an index 
allocated to the microcontroller. The arrangement 
serves to influence at least one function allocated 
to the motor. The prior art (US-A-5 557 182; EP-A-0 
347 702) also discloses motors controlled by 
microcontrollers, the control system taking into 
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t^^^rnational application No. 
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account specific measured and stored conditions. 
However, the structure of the claimed arrangement 
cannot be anticipated or derived from the prior art, 
and the requirements of PCT Article 33(2) and (3) are 
therefore met. The features of the dependent claims 
referring back to this claim also meet these 
requirements . 

The subject matter of Claim 11 (method for 
controlling the start of an electric motor) differs 
from the closest prior art DE-A-24 17 659 in that a 
run-up time is stored in a memory element by means of 
a microprocessor and, when the motor is turned on, 
the starting current is limited to a first limiting 
value during this run-up time and, when the run-up 
time has elapsed, the current limiting value is 
switched to a second value. In the prior art, the 
starting current limiting value is reduced 
essentially in a successive manner via analog 
components . 

The industrial applicability of the subjects 
according to the application is clearly established. 
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I^^ational application No. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

The requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) are not met, 
since the prior art as known from the documents cited in 
the search report has not been indicated in the 
description 

Furthermore, the independent claims should have been 
written in the two-part form in accordance with PCT Rule 
6.3 (b) . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The arrangement according to Claim 1 is not clearly 
defined. Essentially the potential of a voltage divider is 
modified in the circuit defined in the claim in order to 
thereby influence a parameter of the motor. The 
arrangement still needs at least a control unit or a 
control device in order to influence the motor, since 
influencing of this type is not possible with the 
microprocessor and voltage divider alone. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMEN ^R D DT AUr DEM 

RECD 2 5 SEP 2000 



GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
P61.12PCT215 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteilung uber die Qbersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/03992 



Internationales Anmeldedatum (Tag/TWonat/Jahr; 
10/06/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
13/06/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
H02P1/16 



Anmelder 

PAPST MOTOREN GMBH & CO. KG 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragt 
Behorde erstetlt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 

H AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handeft es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruch n 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtltnien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I K Grundlage des Berichts 
it □ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbark it 
S Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

□ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
H Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
SI Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



III 
IV 
V 

VI 
VII 
VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 



24/11/1999 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Kern, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 2266 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03992 

I. Grundlag d s B richts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts a/s "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Sett en: 

1-31 ursprungliche Fassung 

Patentansprtiche, Nr.: 

! _ 38 eingegangen am 1 3/07/2000 mit Schreiben vom 1 3/07/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/19-19/19 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 
H zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

□ weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03992 



2 □ Die Behorde hat festgestetlt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfullt ist, und hat 
gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordem. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 13.1 , 1 
und 13.3 

□ erfullt ist 

aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlauf ige Pruf ung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

[3 alle Teile. 

□ die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. beziehen. 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-38 


Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-38 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-38 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt IV 

Manqelnde Einheitlichkeit der Erfindunq 

1. Anspruche: 1-10 

Anordnung zur Beeinflussung mindestens einer Motorfunktion mit einem 
Mikrokontroller, bei dem mit Hilfe des Pegels eines Ausgangs des Kontrollers das 
Abgriffspotenzial eines Spannungsteilers zwischen mindestens zwei Werten 
umgeschaltet wird. 

2. Anspruche: 11-22 

Verfahren und Anordnung zur Steuerung des Hochlaufs eines Motors mit einem 
Mikrokontroller, bei dem wahrend des Hochlaufs des Motors der Grenzwert einer 
Strombegrenzungsschaltung einen bestimmten Wert aufweist und wobei dieser 
Wert nach Ablauf der Hochlaufzeit auf einen anderen Grenzwert umgeschaltet 
wird. 

3. Anspruche: 23-38 

Anordnung zur Beeinflussung mindestens einer Motorfunktion mit einem Mikro- 
kontroller, der einen fluchtigen und nichtfluchtigen Speicher enthalt und mit einem 
Interface zum Ubertragen bestimmer Variabler in die Speicherglieder. 

Die den Gegenstanden der Anspuche zugrundeliegende Aufgaben sind unter- 
schiedlich und die zur Losung der Aufgaben angegebenen Spezifikationen weisen 
keine gemeinsame und besonders technisch ausgebildete Merkmale auf. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststeliung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeliung 

1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 betrifft im wesentlichen eine Anordnung mit 
einem Elektromotor, einem Mikrocontoller und einem Spannungsteiler zur Beein- 
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flussung mindestens einer Motorfunktion (KenngroBe). Mit dieser Anordnung, die 
allerdings nicht vollstandig und umfassend spezifiziert ist, wird auf einfache Weise 
die Steuerung einer Motorfunktion erreicht, ohne die aufwendigen Vorrichtungen 
gemaB dem Stand der Technik (EP-A-0 347 702) zu verwenden. Damit genugt 
der Gegenstand des Anspruchs den Erfordernissen des Artikels 33 (2)(3) PCT. 

2. Die Merkmale der weiteren auf den Anspruch 1 ruckbezogenen Anspruche 
betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen. 

3. Der Gegenstand des Anspruchs 23 betrifft eine Anordnung mit einem Elektro- 
motor und einem dem Motor zugeordneten Mikrocontroller, der fluchtige und 
nichtfluchtige Speicherglieder enthalt, einem dem Motor zugeordneten Interface 
und einem dem Mikrocontroller zugeordnetem Verzeichnis. Die Anordnung dient 
dazu, mindestens eine dem Motor zugeordnete Funktion zu beeinflussen. Der 
Stand der Technik (US-A-5,557,182; EP-A-0 347 702) offenbart ebenfalls von 
Mikrocontrollern gesteuerte Motoren, wobei die Steuerung bestimmte gemessene 
bzw. gespeicherte Bedingungen berucksichtigt. Allerdings kann diesem Stand der 
Technik die beanspruchte Anordnung mit ihrer Struktur nicht entnommen bzw. 
hergeleitet werden, so daB die Erfordernisse des Artikels 33 (2)(3) PCT erfullt 
sind. Die Merkmale der auf diesen Anspruch ruckbezogenen abhangigen An- 
spruche erfullen ebenfalls diese Erfordernisse. 

4. Der Gegenstand des Anspruchs 1 1 (Verfahren zum Steuern des Anlaufs eines 
Elektromotors) unterscheidet sich vom nachstliegenden Stand der Technik DE-A- 
24 17 659 dadurch, daB mittels eines Mikroprozessors in einem Speicherglied 
eine Hochlaufzeit gespeichert und beim Einschalten des Motors wird wahrend 
dieser Hochlaufzeit der Anlaufstrom auf einen ersten Grenzwert begrenzt und 
beim Ablauf der Hochlaufzeit wird der Stromgrenzwert auf einen zweiten Wert 
umgeschaltet. Beim Stand der Technik wird im wesentlichen der Anlaufstrom- 
grenzwert sukzessive uber analoge Bausteine reduziert. 

Die Merkmale der abhangigne Anspruche, die auf diesen Anspruch riickbezogen 
sind, betreffen vorteilhafte Ausgestalungen der Erfindung. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit fur die der Anmeldung zugrundeliegende Gegen- 
stande ist offensichtlich gegeben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt2) (EPA- April 1997) 



INTERNAT10NALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/03992 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Erfodernisse der Regel 5.1 a) ii) PCT sind nicht efullt, da in der Beschreibung 
der Stand der Technik, wie er aus den im Recherchenbericht genannten Doku- 
mente bekannt ist, nicht angegeben ist. 

AuBerdem hatten die unabhangigen Anspruche in der zweiteiligen Form gemaB 
Regel 6.3 b) PCT abgefaBt werden mussen. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die Anordnung gemaR Anspruch 1 ist nicht vollstandig definiert. In der dem 
Anspruch zugrundeliegenden Schaltung wird im wesentlichen das Potential eines 
Spannungsteilers verandert, urn damit eine KenngrdGe des Motors zu beein- 
fluBen. Zur Beeinflussung des Motors benotigt die Anordnung zumindests noch 
eine Steuereinheit Oder Steuergerat, urn den Motor zu beeinflussen, da mit dem 
Mikroprozessor und Spannungsteiler alleine eine solche Beeinflussung nicht 
moglich ist. 
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pct/ep9b/03992 PatentansprQche 

13.07.2000 
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PCT-3037 



1. Anordnung mit einem Elektromotor (10; 10'), 

mrt einem Mikrocontroller (12) oder Mikroprozessor, im folgenden kurz 
Mikroprozessor genannt, zum Beeinflussen mindestens einer 
Motorfunktion, 

bei welcher Anordnung ein Ausgang (A) des Mikroprozessors (12) 
( programmgesteuert auf einen hohen Pegel oder einen niedrigen Page! 

umschaltbar ist. 

und an diesen Anschluss fiber einen Widerstand (17) ein Abgriff (19) 
eines ersten Spannungsteilers (20, 22) angeschlossen ist, um das 
Potenzial dieses Spannungsteiler-Abgriffs (16) durch Veranderung dieses 
Pegels programmgesteuert zwischen mindestens zwei Werten 
umschaltbar zu machen und mitteis dieses Potenzials eine KenngroBe 
des Motors (10; 10') zu beeinflussen. 



2. Anordnung nach Anspruch 1, bei welcher die KenngroBe ein Strom- 
Grenzwert (Iref) fur die Begrenzung des Motorstroms (i) des Elektromotors 
(10; 10') ist. 

( 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher der genannte 
Widerstand (17) hochohmig ausgebildet ist. 



4, Anordnung nach Anspruch 3, bei welcher der Wert des genannten 
Widerstands (17) 50 kfi oder mehr betragt. 



5. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4 t bei welcher 
der genannte Ausgang (A) des Mikroprozessors (12) programmgesteuert 
auf einen drrtten, hochohmigen Zustand (Fig. 4) umschaltbar ist. 



6. 



Anordnung nach ein m oder m hreren der vorh rgehenden Anspruche, 
bei welcher parallel zu einem Zweig (22) des ersten Spannungsteilers 
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(20, 22) in zweit r Spannungsteiler (160) mit einem Abgrlff (163) 
vorgesehen ist, wobei das Potenzial an letzterem Abgriff (163) die 
Kenngrdfte des Motors (10; 10') beeinfiusst. 



7. Anordnung nach Anspaich 6, bei welcher der zweite Spannungsteiler 
(160) im Verglelch zum Widerstandswert des Zweigs (22) des ersten 
Spannungsteilers (20, 22), zu welchem er parallelgeschaltet ist, einen 
hdheren Widerstand aufweist. 



8. Anordnung nach Anspruch 6 Oder 7, bei welcher das 

Spannungsteilerverhaltnrs des zweiten Spannungsteilers (60) so 
ausgelegt ist, dass sich bei Verwendung des Potenzials an dessen Abgriff 
(163) als Vergleichspotenzial ein niedriger Wert fur dieses 
Vergleichspotenzial ergibt. 



9. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 6 bis 8, bei welcher 
das Potenzial am Abgriff (163) des zweiten Spannungsteilers (160) einen 
Strom-Grenzwert (Iref) fur die Begrenzung des Motorstroms (i) des 
Elektromotors (10; 10") festlegt. 



10, Anordnung nach Anspruch 2 oder 9, mil einem nichtfluchtigen 
Speicherglied (14), welches zur Spetcherung mindestens eines Zeitwerts 
(Ts) dlent, nach dessen Ablauf programmgesteuert eine Umschaltung des 
genannten Ausgangs (A) des Mikroprozessors (12) erfolgt. 

11. Verfahren zum Steuern des Anlaufs eines Elektromotors, dam ein 
Mikrocontroller oder Mikroprozessor, im folgenden Mikroprozessor 
genannt, ein nichtfiuchtiges Speicherglied (14), ein Datenbus (13, 15) und 
eine Anordnung zur Begrenzung des Motorstroms (i) zugeordnet sind, 
wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 

Uber den Datenbus (13, 15) wird in dem nichtfluchtigen Speicherglied 
(14) eine Hochiaufzeit (Ts) gespeichert; 

nach d m Einschalten des Motors wird di se Hochiaufzeit (Ts) uberwacht; 
wahrend dieser Hochlaufz it (Ts) wird programmgesteuert der Strom- 
Grenzw rt (Iref) der Anordnung zur B grenzung des Mot rstroms (i) auf 
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inen erst nW rt (I ret = 1) eingestellt; 
wenn festgestellt wird, dass die Hochlautzeit (Ts) abgelaufen ist, wird 
programmgesteuert der Strom-Grenzwert (Iref) auf ©in an zweiten Wert (iref 
= TST) umgeschaltet, welcher vom ersten Wert verschieden ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei welch em der zweite Strom-Grenzwert 
kteiner ist aJs der erste. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 Oder 12 f bei welchem nach Ablauf der 
Hochlautzeit (Ts) uberwacht wird, ob die Strombegrenzung des Motors 
wahrend einer Zeitspanne wirksam ist, die eine vorgegebene Zeltspanne 
uberschreitet, 

und falls dies der Fall ist, der Strom-Grenzwert (Iref) programmgesteuert 
auf einen dritten Wert (Iref = 0) umgeschaltet wird. 

14. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem oder mehreren 
der Anspruche 11 bis 13, bei welcher der Mikroprozessor (12) zur 
programmgesteuerten Umschaltung des Strom-Grenzwerts (Iref) 
mindestens einen Ausgang (A) aufweist, der mindestens zwischen einem 
hohen und einem niedrlgen Signalpegel umschaltbar ist und dadurch den 
Strom-Grenzwert (Iref) beeinflusst, 

und dieser Signalpegel beim Hochlauf des Motors (10; 10') 
programmgesteuert veranderbar ist. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, bei welcher der mindestens eine Ausgang 
(A) auf einen hochohmigen Zustand, den sogenannten Tristate-Zustand, 
umschaltbar ist. 

16. Anordnung nach Anspruch 14 oder 15, bei welcher der zur Umschaltung 
des Strom-Grenzwerts dienende Ausgang (A) uber einen Widerstand (17) 
mit dem Abgriff (18) eines ersten Spannungsteilers (20, 22) verbunden ist, 
wobei das Potenzial an diesem Abgriff (18) zum Vergleich mit einer 
Spannung (u) an einem vom Motorstrom (i) durchflossen n 
Messwiderstand (36) di nt, 

und der Motorstrom (i) unt rbrochen wird P w nn diese Spannung (u) eine 
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vorgegebene Relation zu diesern Potenzial erreicht. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, bei welcher parallel zu einern Zweig (22) 
des ersten Spannungsteilers (20, 22) ein zweiter Spannungsteiier (160) 
mit einem Abgriff (163) vorgesehen ist, wobei das Potenzial an letzterem 
Abgriff (163) 2um Vergleich mit einer Spannung (u) an elnem vom 
Motorstrom (i) durchflossenen Messwiderstand (36) dient, 

und der Motorstrom (i) unterbrochen wird, wenn diese Spannung (u) eine 
vorgegebene Relation zu diesem Potenzial erreicht. 

18. Anordnung nach Anspruch 17, bei welcher zum Vergleich mit einer 
Spannung (u) an einem vom Motorstrom (i) durchflossenen 
Messwiderstand (36) ein Komparator (28) vorgesehen Ist. 

19. Anordnung nach Anspruch 17 oder 18, bei welcher der zweite 
Spannungsteiier (160) im Vergleich zu dam Zweig (22) des ersten 
Spannungsteilers (20, 22), zu welchem er parallelgeschaltet ist, einen 
hoheren Widerstand aufweist. 

20. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 17 bis 19, bei 
welcher das Spannungsteilerverhaltnis des zweiten Spannungsteilers 
(60) so ausgelegt ist, dass sich bei Verwendung des Potenzials an dessen 
Abgriff (163) als Vergleichspotenzial ein niedriger Weil fur dieses 
Vergleichspotenzial ergibt 

21. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 16 bis 20, bei 
welcher die Spannung (u) am Messwiderstand (36) vor dem Vergleich mit 
dem genannten Vergleichspotenzial durch ein Tiefpassglied (38, 42) 
gefiltert wird. 



22. Anordnung nach Anspruch 21, bei welcher das Tiefpassglied als 
Tiefpassglied erster Ordnung (38, 42) ausgebildet ist. 
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23. Anordnung mit einem El ktromotor (10; 10'), insbesond r zum Antri b 
eines Lufters (73), 

mit einem Mikro controller (12) Oder Mikroprozessor, im folgenden kurz 
Mikroprozessor genannt, zum Beeinflussen mindestens einer 
Motorfunktion, wobei diesem Mikroprozessor(12) ein fiuchtiges 
Speicherglied (330) und ein nichtfluchtiges Speicherglied (14) 
zugeordnet sind, welche Spetcherglieder zum Speichem mindestens 
eines Objekts als Vorgabe fur diese Motorfunktion ausgebiidet sind, 
ferner mit einem derm El e ktromotor zugeordneten Interface (13a) fur eine 
Datenleitung (13; 210, 226) zum Ubertragen dieses mindestens einen 
Objekts zu und/oder von einem Speicherglied (14, 330), 
und mit einem dem Mikroprozessor (12) zugeordneten gespeicherten 
Verzeichnis (280), welches zu Objekten, die Qber die Datenleitung 
(13, 210, 226) ubertragbar sind, vorgegebene Parameter (286, 288, 290) 
fur die Ubertragung dieser Objekte enthalt 

24. Anordnung nach Anspruch 23, bei welcher das gespeicherte Verzeichnis 
(280) Angaben (286) zur Lange Obertragbarer Objekte enthalt. 

25. Anordnung nach Anspruch 23 oder 24, bei welcher das gespeicherte 
Verzeichnis (280) Angaben (288) daruber enthalt, ob das betreffende 
Objekt zur Speicherung im nichtfluchtigen Speicherglied (14) oder in 
einem fltichtigen Speicherglied (330) bestimmt ist 

26. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 25, bei 
welcher das gespeicherte Verzeichnis (280) Angaben (290) zur Adresse 
des Objekts in einem Speicherglied (14, 330) enthalt. 

27. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 26, bei 
welcher das gespeicherte Verzeichnis (280) in einem dem Mikroprozessor 
(12) zugeordneten Speicher (336) nichtfluchtig und insbesondere 
dauerhaft gespeichert ist. 

28. Anordnung nach Anspruch 27, bei welcher das gespeicherte Verzeichnis 
(280) Bestandteil der Hardware des Mikroprozessors (12) ist. 
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29. Anordnung nach einem Oder mehreren der AnsprOche 23 bis 28. bei 
welcher der Mikroprozessor (12) mit dem Interface (13a) fur die 
Datenleftung (13) verbunden ist, 

und die Ubertragung von Objekten vom und/oder zum nichtfluchtigen 
Spelcherglied (14) Qberden Mikroprozessor (12) erfolgt. 

30. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 29. bei 
welcher die Datenleitung als serieller Datenbus (13, 210, 226) 
ausgebildet ist. 



31 . Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 30, bei 
welcher in dem dem Mikroprozessor (12) zugeordneten fluchtigen 
Speicher (330) mindestens ein Pufferspeicher (332) fur den Datenverkehr 
mit einer Datenleitung (13; 15) vorgesehen ist. 

32. Anordnung nach einem oder mehreren der AnsprOche 23 bis 31, bei 
welcher das nichtfluchtige Speicherglied (14) fiber eine Leitung (CS) mit 
dem Mikroprozessor (12) verbunden ist, welche, vom Mikroprozessor (12) 
gesteuert, einen Schreibschutz des nichtfluchtigen Speicherglieds (14) 
beeinflusst. 

33. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 32, bei 
welcher der Mikroprozessor (12) ein vorgegebenes Speicherglied (332) 
zum Speichem einer uber die Datenleitung (13) zugefiihrten Adresse (Fig. 
17: 242; Fig. 18: 254), eine Anordnung (14, 330) zum Speichem einer 
Adresse (324) der zu adressierenden Anordnung, und eine 
Vergleichsanordnung zum Vergleichen dieser beiden Adressen aufweist. 

34. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 33, bei 
welcher dem Mikroprozessor (12) ein Speicherglied (332) zum Speichem 
einer ein zu ubertragendes Objekt kennzeichnenden Variablen (Fig. 18, 
19: 246; Fig. 18: 254) zugeordnet ist, 

und mit Hilfe dieser Variablen aus einem in der Anordnung gespeicherten 
Verz ichnis (280) mindestens in Kennzeichen (286, 288, 290) di ses 
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Objekts fOr dessen Weit rverarbeitung entnehmbar ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 34, bei welcher das Kennzeichen die Lange 
(286) dieses Objekts ist. 

>. Anordnung nach Anspruch 34 oder 35. bei welcher das Kennzeichen die 
Hardwareadresse (288, 290) dieses Objekts 1st. 

'. Verwendung einer Anordnung und/oder eines Verfahrens nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden AnsprQche bei einem Motor (10; 10'), 
welcher einen Lufter (73; 340) antreibt 

. Verwendung nach Anspruch 37, bei welcher der Lufter ein Geratelufter 
(340A, 340B, 340C) ist. 
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P2255 

1.99 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie R g In 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

P61.12PCT215 


WEITEKtS Recherchenberichts (F 
VORGEHEN zutreffend, nachsteheri 


e Ubermittlung des internationalen 
ormblatt PCT/1SA/220) sowie, soweit 
der Punkt 5 


Intemationaies Aktenzeichen 

PCT/EP 99/03992 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

10/06/1999 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/06/1998 


Anmelder 

PAPST M0T0REN GMBH & CO. KG 





Dieser international Recherchenberich. wurde von der International ^herchenbeharde ersteltt und wird dem Anme.der gemaB 
Artikel 18 Qbermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermrttelt. 



□ 



1. 



Grundlage des Berichts 

a 



b. 



2. 
3. 



menage oes oenwinai 

. ~ ^ *^ ^.motinn^p Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Spracne 

n Die international Recherche ist auf der Grundiage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 

1 Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgetthrt worden. 
Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nuc.eot.d- und/eder Am.nosauresequenz ist die intemafonale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das 
r~| in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computertesbarer Form eingereioht worden ,st. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die ErWarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokol. nicht Qber den Offenbarungsgehaft der 
SntS3n Anmeldung im A^imeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung. daB die in computertesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokol. entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

□ Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
\K\ Mangelnde Einheltlichkelt der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

PC| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | W urde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

rrn wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. #c «tn«*fitrf n er 

1 — 1 Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr 
[X] wie vom Anmelder vorgeschlagen 

Q weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
Q weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



_L 

| | keine der Abb. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/03992 


A. KLASSIFtZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 H02P1/16 




Nach der Internationalen Pate ntklassifikat ion (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 




B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestpriifstoff ( Klassifikation ssy stem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 H02P 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprtifstoff gehorende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


Y 


DE 36 07 014 A (PAPST MOTOR EN GMBH & CO 
KG) 11. September 1986 (1986-09-11) 
Zusammenf assung; Abbildung 3 


1,4,5 


Y 


DE 41 30 040 A (HEIDELBERGER DRUCKMASCH 
AG) 11. Marz 1993 (1993-03-11) 
Zusammenf assung; Abbildung 1 


1,4,5 


A 


DE 38 34 259 A (BROADCAST TELEVISION SYST) 
7. Juni 1990 (1990-06-07) 
das ganze Dokument 


1,4,5 


A 
Y 


US 4 833 628 A (CURRAN JR EARL J) 
23. Mai 1989 (1989-05-23) 


1 

15 




-/— 





Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

■L' Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O' Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezteht 
'P* Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 



■T Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mi! einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

18. November 1999 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

23. ii. mm 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherche nbehorde 
Europatsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Wansing, A 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

w 


Internationales Aktenzelchen 

PCT/EP 99/03992 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


P,X 


DE 197 44 729 A (FAHRZEUGKLIMAREGELUNG 
GMBH) 15. April 1999 (1999-04-15) 
das ganze Dokument 




11,12 


Y 


DE 24 17 659 A (WESER LENZE STAHLKONTOR) 
23. Oktober 1975 (1975-10-23) 
Seite 2, Zeile 7 - Zeile 9 




11,12, 
14, 15 


X 
Y 


US 5 557 182 A (HOLLENBECK ROBERT K ET 
AL) 17. September 1996 (1996-09-17) 
das ganze Dokument 




23,39,40 
11,12,14 


X 


EP 0 347 702 A (SIEMENS AG) 
27. Dezember 1989 (1989-12-27) 
Seite 9, Zeile 11 - Zeile 29 




23-25, 
30,31,33 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/03992 



Feldl B merkung nzud n Anspruch n, die sich als nicht r ch rchierbar erwi s n hab n (F rtsetzung von Punkt 2 auf Biatt 1) 



GemaG Artikel 1 7(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 

1 . Anspruche Nr. . . _ 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpfhchtet ist, namlich 



2. Anspruche Nr. ■ * t. 

' weil sie sich auf Teile der Internationale n Anmeldung beziehen, die den vorgeschnebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 

daB eine sinnvolle international Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 



3 * weH e™ sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



F Id II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die international Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese internationaie Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 

siehe Zusatzblatt 



1 . (T71 Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
La-I internationaie Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 

I I Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefQhrt werden konnte, der eine 
z - I 1 zusatzliche RecherchengebQhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3 I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

' 1 internationaie Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fur die GebOhren entrichtet worden sind, namltch auf die 

Anspruche Nr. 



4 I I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationaie Recher- 

chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprQchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprQchen ei 

falJt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Q Die zusatzlichen GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

j x | Die Zahlung zusatzlicher RecherchengebQhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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WEfTERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die international Recherchenbehorde hat festgestel 1 t, daB diese 
international Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml ich: 

1. Anspriiche: 1-10 

Anordnung zur Beeinf lussung mindestens einer Motorfunktion 
mit einem Mi krokontrol ler, 

bei dem mit Hilfe des Pegels einens Ausganges des 
Kontrollers das Abgriff potential eines Spannungstei lers 
zwischen mindestens zwei Werten umgeschaltet wird. 



2. Anspriiche: 11-22 

Verfahren zur Steuerung des Hochlaufs eines Motors mit einem 
Mi krokontrol ler, 

bei dem wahrend der Hochlaufzeit des Motors der Grenzwert 
einer Strombegrenzungsschal tung ein ander ist als wahrend 
des normal en Betriebs und das nach Ablauf der Hochlaufzeit 
vom ersten auf den zwei ten Stromgrenzwert umschaltet. 



3. AnsprUche: 23-40 

Anordnung zur Beeinf lussung mindestens einer Motorfunktion 
mit einem Mi krokontrol ler 

und einem nichtf luchtigen Speichergl ied in dem Variabeln 
abgelegt werden und einem Interface zur Ubertragung dieser 
Variabeln zum/vom Speichergl ied 



INTERNATION 

Angaben zu Veroffenl 



J ALE * 
W 



£R RECHERCHENBERICHT 

ien, die zur seJben Patentfamilie gehoren 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/03992 



lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Ver6ffentlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
VerSffentlichung 



DE 


3607014 


A 


11- 


-09- 


-1986 


US 


5268623 


A 


07-12-1993 














JP 


63186590 


A 


02-08-1988 














JP 


10117494 


A 


06-05-1998 


DE 


4130040 


A 


11- 


-03- 


-1993 


FR 


2681114 


A 


12-03-1993 














GB 


2259618 


A 


i 7-03-1993 














JP 


5196063 


A 


06-08-1993 


DE 


3834259 


A 


07- 


-06- 


-1990 


FR 


2637748 


A 


13-04-1990 














GB 


2224907 


A 


16-05-1990 


US 


4833628 


A 


23- 


-05- 


-1989 


KEINE 








DE 


19744729 


A 


15- 


-04- 


■1999 


FR 


2770945 


A 


14-05-1999 


DE 


2417659 


A 


23- 


-10- 


■1975 


KEINE 








US 


5557182 


A 


17- 


-09- 


■1996 


US 


5418438 


A 


23-05-1995 














US 


5616995 


A 


01-04-1997 














US 


5682826 


A 


04-11-1997 














US 


5680021 


A 


21-10-1997 














US 


5676069 
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EP 
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US 
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(54) Title: DEVICE WITH AN ELECTROMOTOR 

(54) Bezeichnung: ANORDNUNG MIT EINEM ELEKTROMOTOR 




(57) Abstract 

A device with an electromotor (10) has a microcontroller (12) for influencing at least one motor function and a non-volatile storage 
element (14) for storing at least one variable as a specification for this motor function. The device also has an interface (13a) for a data 
line (13) for transmitting the at least one variable, especially a current limit value (IreO, from or to a storage element (14) with the help 
of the microcontroller (12) and optionally, via an internal data bus (15). The invention also relates to the use of the device in ventilator 
batteries and to programme-controlled current limitation for running up an electromotor (10). 



(57) Zusammenfassung 

Eine Anordnung mit einem Elektromotor (10) hat cinen Mikrocontroller (12) zum Beeinflussen mindestens einer Motorfunktion. 
Femer hat sie ein nichtfluchtiges Speicherglied (14) zum Speichern mindestens einer Variablen als Vorgabe fiir diese Motorfunktion, und 
sie hat ein Interface (13a) fur eine Datenleitung (13) zum Ubertragen der mindestens einen Variablen, insbesondere eines Strom-Grenzwerts 
(Iref), vom oder zum Speicherglied (14) unter Mitwirkung des Mikrocontrollers (12), und ggf. uber einen intemen Datenbus (15). Die 
Verwendung bei Lufterbatterien wird beschrieben, ebenso die programmgesteuerte Strombegrenzung beim Hochlauf eines Elektromotors 
(10). 
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Anorclnung mit einem Elektromotor 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit einem Elektromotor und insbesondere 
mit einem eiektronisch kommutierten Motor (ECM). 

Beispiele fur solche Motoren zeigen beispielsweise folgende Schriften der 
Anmelderin: 

DE 44 41 372 A1 (intern: D183) 
EP 0 658 973 B1 (intern: EP184) 
DE-U 296 06 939.6 (intern: D190i) 
DE 195 15 944 A1 (intern: D192) 
EP 0 741 449 A1 (intern: EP193) 
EP 0 744 807 B1 (intern: EP194) 
DE 195 18 991 A1 (intern: D195) 
DE 196 47 983 A1 (intern: D199i) 
EP 0 780 962 A2 (intern: EP200) 

Es ware nicht moglich, den urrrfangreichen Inhalt dieser Schriften auch nur in 
zusammengefaBter Form widerzugeben, und deshalb wird auf ihren Inhalt in 
vollem Umfang Bezug genommen. 

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, eine neue Anordnung und ein neues 
Verfahren zum Steuern eines Elektromotors bereitzustellen. 



Nach der Erfindung wird diese Aufgabe gelost durch den Gegenstand des 
Patentanspruchs 1 . Man kann so programmgesteuert den Hochlauf entweder 
verlangern (sogenannter Softstart) oder aber so kurz wie moglich machen, 
indem man wahrend der Hochlaufzeit den Einsatzpunkt fur die Stromregelung 
heraufsetzt, so daB wahrend des Hochlaufs der Motorstrom hoher sein kann als 
anschlieBend im normalen Betrieb. 



Ein bevorzugtes Verfahren ist Gegenstand des Anspruchs 1 1 . Dieses Verfahren 
kann sehr flexibel an die Bedurfnisse eines Anwenders angepaBt werden, da die 
Grenzwerte programmgesteuert eingestellt werden konnen. 

Eine andere Losung der gestellten Aufgabe ist Gegenstand des 



WO 99/66633 PCT/EP99/03992 

2 

Patentanspruchs 23. Auf diese Weise ist es in einfacher Weise mogiich, eine 
solche Anordnung mit einem Elektromotor an die Bedurfnisse ihres Benutzers 
anzupassen, indem man die gewunschten Werte uber das Interface in das 
nichtfluchtige Speichergiied der Anordnung einspeichert (oder aus diesem 
Speicherglied ausliest). Dies gilt prinzipiell fur alie Motorwerte, z.B. Drehzahl, 
Strom-Grenzwerte, Temperatur, Hochlaufzeit, Drehmoment im Stillstand, 
Betriebsstundenzahl, und andere. Der Speichervorgang kann in der Fabrik 
erfolgen, oder zu einem spateren Zeitpunkt, um den Motor an die Bedurfnisse 
eines Kunden optimal anzupassen. Besonders vorteilhaft ist dies bei Motoren, 
welche einen Lufter antreiben, da bei solchen Luftern die Bedurfnisse der 
Anwender sehr verschieden sein konnen und eine solche Lufteranordnung sehr 
einfach fur die Bedurfnisse eines Anwenders optimiert werden kann, wie z.B. in 
Fig. 22 dargestellt. 

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den im folgenden beschriebenen und in der Zeichnung dargestellten,in 
keiner Weise als Einschrankung der Erfindung zu verstehenden 
Ausfuhrungsbeispielen, sowie aus den ubrigen Unteranspruchen. Es zeigt: 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild einer erfindungsgemaBen Anordnung, 

Fig. 2 - 4 Schaltbilder zur Erlauterung von Fig. 1, 

Fig. 5 ein FluBdiagramm zum Erlautern der Arbeitsweise der Anordnung 
gemaB den Fig. 1-4, 

Fig. 6 eine beispielhafte Darstellung einer Motoranordnung, wie sie bei der 
Anordnung gemaB Fig. 1 verwendet werden kann, 

Fig. 7 eine Darstellung zur Erlauterung von Fig. 5, 

Fig. 8 eine weitere Darstellung zur Erlauterung der Erfindung, 

Fig. 9 eine beispielhafte Darstellung der Erfindung in Verbindung mit einem 
elektronisch kommutierten Motor 10\ 
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Fig. 10 die AnschiuBbezeichnungen des Mikrocontrollers COP 842 CJ, 
Fig. 11 ein FluBdiagramm zur Eriauterung von Fig. 9, 

Fig. 12 eine bevorzugte Variante zu den Fig. 1 bis 4 mit einerrt elektronisch 
kommutierten Motor, 

Fig. 13 ein Schaitbild analog Fig. 9, welches den elektrischen AnschluB eines 
nichtfluchtigen Speichers und einen seriellen Datenbus zeigt, welcher 
zur Ubertragung von elektrischen Daten in diesen Speicher oder aus 
diesem Speicher dient, 

Fig. 14 ein Diagramm zur Eriauterung einer Startbedingung S und einer 
Stoppbedingung P bei Ubertragungen uber den seriellen Bus, 

Fig. 15 die Darstellung eines typischen Datenstroms uber den seriellen Bus, 

Fig. 16 die Darstellung der Busausgange von Sender (Fig. 16a), Empfanger 
(Fig. 16b), und des vom Master abgegebenen Taktsignals (Fig. 16c), 

Fig. 17 ein Befehls- und Datenwort, wie es zum Schreiben eines Objekts uber 
den seriellen Bus verwendet wird, 

Fig. 18 ein Befehis- und Datenwort, wie es zum Lesen eines Objekts iiber den 
seriellen Bus verwendet wird, 

Fig. 19 ein Beispiel fur eine im Gerat permanent gespeicherte Objekttabelle, 

Fig. 20 eine schematische Darstellung einer erfindungsgemaBen Anordnung, 
ihrer verschiedenen Speicher, und eine beispielhafte Darstellung fur 
Daten, welche in diesen Speichern gespeichert sind, 

Fig. 21 ein FluBdiagramm fur die Abfrage eines Bussystems, welches ein 

untergeordnetes Gerat (Slave) mit einem Hauptgerat (Master) verbindet, 
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Fig. 22 ein Ubersichtsbild, das zeigt, wie ein Lufter 340 uber einen Bus 13 an 
einen Laptop 1 1 angeschiossen wird, urn den Lufter 340 nach den 
Bedurfnissen eines Anwendungsfalls zu programmieren, 

Fig. 23 die Darstellung einer Lufterbatterie mit drei Luftern und deren 

Steuerung durch eine gemeinsame Zentraleinheit 1 1 uber einen 
serielien Bus 13, und 

Fig. 24 eine Darstellung analog Fig. 23, welche zeigt, wie die Zentraleinheit 1 1 
uber einen leistungsfahigeren Bus 346 mit einem Server 344 
verbunden werden kann, um ein umfangreicheres Bussystem 
aufzubauen. 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemaBen Anordnung, 
mit der programmgesteuert bei einem Elektromotor 10 eine Strombegrenzung 
mit variablen Strom-Grenzwerten Iref moglich ist. 

Die Anordnung weist einen Mikrocontroller 12 auf, der ggf. uber ein Bus- 
Interface 13a und einen daran anschlieBbaren externen bidirektionalen Bus 13 
mit einem Rechner 11 (Fig. 12) oder einem anderen Motor kommuniziert. Hier 
kann z.B. ein (serieller) teC-Bus verwendet werden, oder jede andere bekannte 
Art von seriellem oder parallelem Bus. Zum |2C-Bus vergleiche z.B. Philips, IIC 
Peripherals, IC12. Firmenschrift der Firma Philips Semiconductors, 1995. 

Mit dem Mikrocontroller 12 ist, ebenfalls uber einen (internen) |2C-Bus 15, ein 
serielles EEPROM 14 verbunden, also ein nichtfluchtiger Speicher, in dem 
Daten fur den Betrieb des Motors 10 gespeichert sind, die Ciber den Bus 13 von 
auBen verandert werden konnen, wobei der Datenverkehr zum und vom 
EEPROM 14 durch den Mikrocontroller 12 gesteuert wird, der auBerdem 
Funktionen des Motors 10 steuert, z.B. dessen Kommutierung, wie nachfolgend 
anhand von Fig. 11 beschrieben. Der Mikrocontroller 12 hat also in Relation zum 
internen Bus 15 die Funktion eines Master, d.h. er steuert dort die Ubertragung, 
wahrend er in Relation zum externen Bus 13 die Funktion eines Slave hat, d.h. 
die Datenubertragung auf dem externen Bus 13 wird von einem externen Gerat 



WO 99/66633 PCT/EP99/03992 

5 

11 gesteuert, z.B. von einem ublichen Desktop-Computer, einem Laptop, oder 
einem speziellen Gerat, vgl. Fig. 12 oder 20. 

Alternativ kann auch ein Mikrocontroiler oder Mikroprozessor mit integriertem 
EEPROM verwendet werden, was die Programmierung vereinfacht. Solche 
Mikrocontroiler sind auf dem Markt erhaitlich. 

Der Mikrocontroiler 12 hat einen Ausgang A, der drei Schaltzustande annehmen 
kann, wie nachfolgend anhand der Fig. 2 bis 4 ausfuhrlich erlautert. An den 
Ausgang A ist uber einen hochohmigen Widerstand 17 ein Knotenpunkt 18 
angeschlossen, der uber einen Widerstand 20 mit einer geregelten positiven 
Spannung Vcc t z.B. +5 V, und uber einen Widerstand 22 mit Masse 24 
verbunden ist. 

Der Knotenpunkt 18 ist mit dem positiven Eingang 26 eines Komparators 28 
verbunden, dessen Ausgang 30 uber einen Widerstand 32 (zur Einsteilung der 
Schalthysterese) mit dem Eingang 26 verbunden ist, ebenso mit einem Eingang 
E des Mikrocontroliers 12, und - uber einen Widerstand 33 - mit dem Potential 
Vcc. Der Ausgang 30 ist auch mit einem Eingang 34 der Motoranordnung 10 
verbunden. (Die nachfolgenden Fig. 6 und 9 zeigen zwei Beispiele fur eine 
solche Motoranordnung.) Bei einem niedrigen Signal am Eingang 34 wird die 
Energiezufuhr zur Motoranordnung 10 unterbrochen. 

Die Motoranordnung 10 liegt in Reihe mit einem niederohmigen MeBwiderstand 
36, dessen einer AnschluB mit Masse 24 verbunden ist. Durch den Motorstrom i 
erhalt man am Widerstand 36 eine Spannung u, und diese wird tiber einen 
Widerstand 38 dem negativen Eingang 40 des Komparators 28 zugefuhrt. Der 
Eingang 40 ist uber einen Kondensator 42 mit Masse 24 verbunden. 

Der Widerstand 38 bildet zusammen mit dem Kondensator 42 einen TiefpaB 
erster Ordnung, der, zusammen mit dem Ruckfiihrungswiderstand 32, die 
Frequenz der Strombegrenzung bestimmt, z.B. 15 bis 20 kHz. Diese Frequenz 
liegt bevorzugt oberhalb der hochsten Frequenz, die vom menschlichen Ohr 
wahrgenommen werden kann. 
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Typische Werte der Bauelemente 

Mikrocontroller 12 ... COP 842 CJ (National Semiconductor) 
(Fig. 10 zeigt beispielhaft die Hersteller-AnschluBbezeichnungen 1 bis 20 dieses 
Mikrocontrollers 12, ebenso die von der Anmelderin verwendeten Port- 
Bezeichnungen, z.B. OUT1, OUT2, etc.) 

EEPROM 14 ... 2-Wire Serial CMOS EEPROM AT24C01A (ATMEL) 

Widerstand 22 ... 47 kQ 

Widerst. 17, 20, 33 ... 100 kft 

Widerstand 32 ... 1 MQ 

Widerstand 36 ... 1 £2 

Widerstand 38 ... 1 kn 

Kondensator 42 ... 22 nF 

Kondensator 45 ... 33 nF 

Komparator 28 ... LM2901 

Arbeitsweise 

Zunachst soil - nur zur Erlauterung - angenommen werden, daB der Widerstand 
17 den Wert Unendlich (<~) hat, so daB das Potential des Ausgangs A keinen 
EinfluB auf das Potential des Knotenpunkts 18 hat, welches in diesem Fall nur 
durch das Verhaltnis der Widerstande 20 und 22 bestimmt ist. 

Steigt der Strom i im Motor 10 an, so steigt die Spannung u am MeBwiderstand 
36, und wenn diese das Potential am positiven Eingang 26 des Komparators 28 
uberschreitet, wird der zuvor hohe Ausgang 30 des Komparators 28 niedrig, 
wodurch der Strom in der Motoranordnung 10 unterbrochen wird. 

Dadurch sinkt die Spannung u, der negative Eingang 40 des Komparators 28 
wird wieder negativer als der positive Eingang 26, so daB der Ausgang 30 des 
Komparators 28 wieder hoch und der Strom durch die Motoranordnung 1 0 
wieder eingeschaltet wird. 

Wenn also der Motorstrom i so hoch wird, daB der Komparator 28 umschaltet, 
wird der Motorstrom i nach Art einer Pulsbreitenmodulation (PWM) standig aus- 
und eingeschaltet, wodurch der Motorstrom i auf einen vorgegebenen Wert Iref 
begrenzt wird, der durch das Potential am Knotenpunkt 18 vorgegeben ist. 
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Der Ausgang A cles Mikrocontrollers 12 ist bevorzugt ein sogenannter Tristate- 
Ausgang. Fig. 2 zeigt den Zustand Iref = 1 , bei dem der Ausgang A uber einen 
internen Schalter 44 (Transistor) mit der positiven Spannung Vcc verbunden ist, 
die uber einen Kondensator 45 gesiebt wird. Dies bedeutet, daB der 
hochohmige Widerstand 17 (100 kti) zum Widerstand 20 (100 kQ) 
parallelgeschaltet ist, wodurch das Potential des Knotenpunkts 18 hoher wird, 
d.h. die Strombegrenzung beginnt in diesem Fail erst bei einem hoheren Wert 
des Motorstroms L Dieser Zustand ist beim Anlauf eines Motors erwunscht, da 
hierbei der Motorstrom kurzzeitig sehr hoch werden kann und deshalb die 
Strombegrenzung erst bei hoheren Stromwerten einsetzen soil, um einen 
raschen Hochlauf des Motors 10 zu erreichen. 

Fig. 3 zeigt den Zustand Iref = 0. Hierbei ist im Mikrocontroller 12 der Schalter 44 
(Transistor) nichtleitend, und stattdessen ist ein Schalter 46 leitend, welcher den 
Ausgang A mit Masse 24 verbindet. Dadurch wird der Widerstand 17 parallel 
zum Widerstand 22 geschaltet^wodurch das Potential des Punktes 18 niedriger 
wird, d.h. die Strombegrenzung beginnt in diesem Fall schon bei einem 
niedrigen Strom im Motor 10. Dieser Zustand ist erwunscht, wenn der Motor 10 
durch mechanische Einflusse gebremst oder blockiert ist, da dann der Motor 
nicht durch elektrische Verluste uberhitzt werden kann. 

Fig. 4 zeigt den Zustand Iref = TST (Tristate). In diesem Zustand sind beide 
internen Schalter 44, 46 des Mikrocontrollers 12 nichtleitend, so dafi der 
Ausgang A hochohmig ist. In diesem Fall hat der Widerstand 17 keinen EinfluB 
auf das Potential des Knotenpunkts 18, d.h. dieses Potential ist niedriger als bei 
Iref = 1 und hoher als bei Iref = 0. Dies ist ein Zustand, wie er fur den normaien 
Betrieb des Motors 10 verwendet werden kann. 

Die Schalter 44, 46 im Mikrocontroller 12 sind Transistoren, die vom Programm 
des Mikrocontrollers 12 gesteuert werden, d.h. der Wert Iref kann bei diesem 
Beispiel programmgesteuert auf drei verschiedene Werte 0, 1 oder TST 
eingestellt werden. 



Fig. 5 zeigt beispieihaft einen typischen Programmablauf. Beim Schritt S50 wird 
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der Motor 10 initialisiert und gestartet und beginnt seinen Hochlauf, dessen 
ZeitdauerTs aus dem EEPROM 14 entnommen wird, z.B. 3 Sekunden. Dieser 
Wert kann uber den Bus 13, den Mikrocontroller 12, und den Bus 15 von auBen 
in das EEPROM 14 eingegeben werden. Bei der Initialisierung (Schritt S50) wird 
dieser Wert, zusammen mit anderen Werten, aus dem EEPROM 14 in ein RAM 
im Mikrocontroller 12 eingelesen. 

Im Schritt S52 wird uberwacht, ob sich der Motor innerhalb der Hochlaufzeit Ts 
befindet. Falls dies der Fall ist, wird im Schritt S53 gesetzt Iref = 1 , d.h. der 
Schalter 44 wird geschlossen und der Schalter 46 geoffnet. Im AnschluB hieran 
geht das Programm zum Schritt S56 (Return) und beginnt einen neuen 
Durchlauf. 

1st beim Schritt S52 die Hochlaufzeit Ts abgelaufen, so geht das Programm zum 
Schritt S54. Dort wird gepruft, ob die Motordrehzahl n unterhalb einer 
vorgegebenen Mindestdrehzahl n min liegt. Dies kann bedeuten, daB der Motor 
blockiert ist, oder daB er zu langsam iauft. Lautet im Schritt S54 die Antwort Ja 
(Y), so wird im Schritt S55 der Motor abgeschaltet, z.B. indem bei Fig. 9 die 
beiden Signale OUT1 und OUT2 zu Null gemacht werden. - Die Drehzahl n min 
wird bei der Initialisierung dem EEPROM 14 entnommen. Sie kann iiber den Bus 
13 verandert werden, indem ein anderer Wert fur n m j n in das EEPROM 14 
geladen wird. 

Es folgt der Schritt S57 t wo der Motor eine stromiose Pause erhalt, z.B. von 5 
Sekunden. Im anschlieBenden Schritt S58 wird die Zeit T fur den Hochlauf 
(vergleiche S52) auf Null zuruckgesetzt, und das Programm geht uber den 
Schritt S56 (Return) zuruck zum Start (S50) und versucht einen neuen Anlauf 
des Motors. 

Ist im Schritt S54 die Antwort Nein (N), d.h. der Motor iauft mit einer Drehzahl n 
im normalen Bereich, so geht das Programm zum Schritt S59. Dort wird standig 
gepruft, ob wahrend der Gesamtdauer der vorhergehenden Sekunde (vgl. Fig. 7) 
am Eingang E Strombegrenzungssignale vorgelegen haben, d.h. ob die 
Strombegrenzung wahrend der vorhergehenden Sekunde aktiv war. Falls dies 
der Fall ist, geht das Programm zum Schritt S60, und dort wird gesetzt Iref = 0, 
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d.h. der Motorstrom i wird ab jetzt auf einen niedrigen Wert begrenzt, damit der 
Motor 10 durch den Motorstrom nicht zu stark erwarmt wird. AnschiieRend geht 
das Programm zum Schritt S56 (Return). 

Wird im Schritt S59 keine Aktivitat der Strombegrenzung festgestellt, so geht das 
Programm zum Schritt S62, wo gesetzt wird Iref = TST, d.h. die Strombegrenzung 
wird auf einen fur den Normalbetrieb geeigneten Wert (Tristate; vgl. Fig. 4) 
eingestetlt. 

Fig. 6 zeigt ein einfaches Beispiel fur eine Motoranordnung 10, hier mit einem 
Gleichstrom-Kollektormotor 70, der mit einem Power-MOSFET-Transistor 72 in 
Reihe geschaltet ist und z.B. einen (symbolisch angedeuteten) Lufter 73 antreibt. 
Eine Freilaufdiode ist mit 74 bezeichnet und zum Motor 70 antiparallel 
geschaltet. Zur Steuerung des Transistors 72 dienen ein npn-Transistor 75 und 
ein pnp-Transistor 76, deren Emitter miteinander und mit dem Gate des 
Transistors 72 verbunden sind. Der Koliektor des Transistors 75 ist mit Vcc 
verbunden, der des Transistors 76 mit Masse 24. Die Basen der Transistoren 75 
und 76 sind miteinander und mit dem AnschluB 34 der Fig. 1 oder 12 verbunden. 

Wenn am Eingang 34 ein niedriges Potential liegt, wird der Transistor 75 
gesperrt und der Transistor 76 wird leitend, so daB der MOSFET 72 sperrt und 
den Strom zum Motor 70 unterbricht. 

Hat der Eingang 34 ein hohes Potential, so wird der Transistor 75 leitend und 
der Transistor 76 sperrt, so daB der MOSFET 72 leitend wird und ein Strom i zum 
Motor 70 flieBt, wie bei 78 dargestellt. Die Darstellung bei 78 gilt fiir den 
Zustand, bei dem die Strombegrenzung wirksam ist. - Die Schaltung nach Fig. 6 
hat den Vorteil, daB die Motorspannung Ub von der Spannung Vcc unabhandig 
ist. 

Fig. 7 zeigt wahrend der Zeit Ts den hohen Strom-Grenzwert Iref = 1 , danach im 
normalen Betrieb den Grenzwert Iref = TST. 

Zum Zeitpunkt t wird der Motor 10 blockiert, und eine Sekunde spater schaltet 
die Strombegrenzung auf Iref = 0 und begrenzt dadurch den Strom im Motor - 
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programmgesteuert - auf einen niedrigen Wert. 

Fig. 8 zeigt, wie programmgesteuert (durch Werte im EEPROM 14) der Strom- 
Grenzwert Iref abhangig von der Zeit zwischen seinen drei Werten umgeschaltet 
werden kann. Dies ermoglicht, wie in Fig. 8 dargestellt, die Programmierung 
eines sogenannten Softstarts, also eines weichen Anlaufs mit niedrigem Strom. 

Wird ein Mikrocontroller 12 mit zwei Tristate-Ausgangen A, A' verwendet, wie in 
Fig. 1 angedeutet, so konnen mehr Strom-Grenzwerte erzeugt werden, indem 
der Ausgang A 1 uber einen Widerstand 17' ebenfalls an den Knotenpunkt 18 
angeschlossen wird, wobei der Widerstand 17* gewohnlich einen anderen 
Widerstandswert haben wird als der Widerstand 17. Die Zahl der einstelibaren 
Grenzwerte betragt 3 hoch der Zahl der Ausgange, also z.B. bei einem 
Mikrocontroller mit zwei Tristate-Ausgangen A, A' 3 A 2 = 9 verschiedene 
Grenzwerte, bei drei Ausgangen A, A' und A' 1 27 verschiedene Grenzwerte, etc. 

Bei der Erfindung erwetst es sieh als sehr vorteilhaft, daB uber den Bus 13 bzw. 
das EEPROM 14 dem Mikrocontroller 12 beiiebige Zustande und Zeiten fur die 
Steuerung der Strombegrenzung vorgegeben werden konnen. Die uber den 
seriellen Bus 13 ubertragenen Daten werden im EEPROM 14 gespeichert und 
bleiben auch nach dem Abschalten der Spannung Vcc dort gespeichert und fur 
einen nachfoigenden Motorbetrieb verfugbar. Dadurch kann man einen Motor fur 
die jeweiiige Antriebsaufgabe in optimaler Weise programmieren, ohne in der 
Schaltung dieses Motors Widerstande oder sonstige elektrische Elemente 
verandern zu miissen. 

Fig. 9 zeigt als Variante zu Fig. 6 eine Ausfuhrung mit einem kollektorlosen 
Gleichstrommotor 10', wie er bevorzugt zum Antrieb von Luftern verwendet wird. 
Die DE 2 346 380 C3 zeigt ein typisches Beispiel fur den mechanischen Aufbau 
solcher Motoren. - Gleiche oder gleichwirkende Teile wie in den 
vorhergehenden Figuren werden mit denselben Bezugszeichen bezeichnet wie 
dort und gewohnlich nicht nochmals beschrieben. Der externe Bus 13 und sein 
Interface 13a sind in Fig. 9 nicht dargestellt, sondern in Fig. 13. Das EEPROM 14 
und sein Bus 15 sind in Fig. 9 nur schematisch angedeutet. Zu Einzelheiten vgl. 
Fig. 13. 
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Der Motor 10' hat zwei Wickiungsphasen 90, 92, die jeweils mit einem AnschluB 
an eine Plusleitung 94 mit z.B. 48 V angeschlossen sind. Ein permanent- 
magnetischer Rotor ist symbolisch bei 96 angedeutet. Wenn er sich dreht, steuert 
er mit seinem Magnetfeld einen Hallgenerator 98, der in Fig. 9 ganz links 
nochmals dargestellt ist. Es sei darauf hingewiesen, daB die Strombegrenzung 
bei jeder Art von kollektorlosem Gleichstrommotor verwendet werden kann, also 
nicht nur bei einem Motor mit zwei Phasen, sondern ebenso bei einem Motor mit 
einer Phase, mit drei Phasen, etc. 

Der andere AnschluB der Phase 90 ist uber einen npn-Darlingtontransistor 100 
an einen Knotenpunkt 102 angeschlossen, und der andere AnschluB der Phase 
92 ist uber einen npn-Darlingtontransistor 104 an dem Knotenpunkt 102 
angeschlossen. Zwischen dem Knotenpunkt 102 und Masse 24 liegt der bereits 
beschriebene StrommeBwiderstand 36. 

Antiparallel zu den beiden Dariingtontransistoren 100, 104 liegen Freilaufdioden 
100', 104'. Leitet der Transistor 100, so flieBt ein Strom h. Leitet der Transistor 
104, so flieBt ein Strom i 2 . Beide Strome werden durch die bereits beschriebene 
Strombegrenzungsanordnung auf den (variablen) Wert Iref begrenzt. 

Der Ausgang G1 des Mikroprozessors 12, dessen Anschlusse und 
AnschiuBbezeichnungen in Fig. 10 im einzelnen dargestellt sind, fuhrt zum 
AnschluB 106 eines UND-Glieds 108, dessen Ausgang uber einen Widerstand 
1 10 mit der Basis des Transistors 100 verbunden ist. 

Der Ausgang G2 des Mikroprozessors 12 fuhrt zum Eingang 112 eines UND- 
Glieds 114, dessen Ausgang uber einen Widerstand 116 mit der Basis des 
Transistors 104 verbunden ist. 

Der zweite Eingang 118 des UND-Glieds 108 und der zweite Eingang 120 des 
UND-Glieds 114 sind uber einen Widerstand 122 (z.B. 100kf2) mit der positiven 
Spannung Vcc verbunden, femer mit dem Eingang E des Mikroprozessors 12, 
und dem Ausgang 30 des Komparators 28. 
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Wenn der Ausgang 30 des Komparators 28 niedrig ist, sperrt er beide UND- 
Glieder 108, 114 und verhindert so, daB das Signal OUT1 = 1 (am Port G1) den 
Transistor 100 einschaltet, Oder daB das Signal OUT2 = 1 (am Port G2) den 
Transistor 104 einschaltet. Beim Einsetzen der Strombegrenzung wird also der 
gerade leitende Transistor 100 oder 104 durch das Signal am Ausgang 30 des 
Komparators 28 gesperrt, und uber den Eingang E wird dieses Signal im 
Mikroprozessor 12 ausgewertet, vgl. Schritt S58 der Fig. 5. 

Fig. 9 zeigt bei 124 einen Schwingquarz, der an die Anschlusse CK0 und CK1 
des Mikroprozessors 12 angeschlossen ist und dessen Taktfrequenz vorgibt, z.B. 
4 MHz. Der Reset-Eingang Res ist uber einen Kondensator 126 mit Masse 24 
und uber einen Widerstand 128 mit +Vcc verbunden. Diese beiden Bauelemente 
erzeugen in der ublichen Weise beim Einschalten einen Power-Up-Reset. 

Der Hallgenerator 98, z.B. vom Typ HW101A, ist zur Stromversorgung uber 
einen Widerstand 130 (z.B. 3,3fcQ) mit + Vcc und direkt mit Masse 24 verbunden. 
Sein Ausgangssignal uh wird i^en beiden Eingangen eines Komparators 132 
(z.B. LM2901D) zugefuhrt, dessen Vcc-Eingang ein Siebkondensator 134 von 
z.B. 33 nF zugeordnet ist. Sein Ausgang ist uber einen Ruckfuhrwiderstand 135 
(z.B. 100 kQ) mit dem positiven Eingang und uber einen sogenannten Pullup- 
Widerstand 136 (z.B. 33 kQ) mit + Vcc verbunden, und direkt mit dem Port INT 
(Fig. 10) des Mikroprozessors 12, so daB man an diesem im Betrieb ein Signal 
HALL erhalt, das vom Rotormagneten 96 gesteuert wird. Dieses Signal hat 
deshalb immer wahrend einer Rotordrehung von 180° el. den Wert HALL = 0, 
und wahrend der anschlieBenden Drehung von 180° el. den Wert HALL = 1. 

Fig. 11 zeigt die Kommutierung des Motors 10' durch den Mikroprozessor 12. 
Beim Schritt S140 erfolgt der Start, z.B. Einschalten des Motors 10\ 
Initialisierung mit den Werten aus dem EEPROM 14, etc. 

Im Schritt S142 wird der Hall-Port INT abgefragt. Ist das Signal an diesem gleich 
"0 n , so geht das Programm zum Schritt S144, und es wird OUT1 = 1 und OUT2 = 
0, d.h. der Transistor 100 wird eingeschattet, und der Transistor 104 wird 
ausgeschaltet, so daB in der Wicklungsphase 90 ein Strom i1 flieBt. Dieser 
Zustand im Schritt S144 bleibt gespeichert, bis eine Anderung des Signals 
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HALL festgestellt wird. 

AnschlieBend geht das Programm zum Schritt S146, wo z.B. die Routine gemaB 
Fig. 5 ausgefuhrt wird, und das Programm geht dann iiber die Schleife S148 
zuruck zum Schritt S142. 

Wird in S 142 festgestellt, daB HALL = 1 ist, so geht das Programm zum Schritt 
S150, und dort wird gesetzt OUT1 = 0 (Transistor 100 wird abgeschaltet) und 
OUT2 = 1 (Transistor 104 wird eingeschaltet), so daB nun ein Strom i 2 durch die 
Phase 92 flieBt. 

Beim Einsetzen der Strombegrenzung dann, wenn der Strom i durch den 
MeBwiderstand 36 zu hoch wird, wird der jeweils leitende Transistor 100 oder 
104 gesperrt. 

Durch (internes) Umschaiten des Ausgangs A des Mikrocontrollers 12 kann der 
Strom-Grenzwert Iref programragesteuert auf drei verschiedene Grenzwerte iref 
umgeschaltet werden, wie bereits ausfuhrlich beschrieben. 

Nimmt man an, daB in den Fig. 1 bis 4 die beiden Widerstande 17 und 20 den 
Wert 100 kQ. haben, und der Widerstand 22 den Wert 47 kQ, und daB die 
Spannung Vcc +5 V betragt, so hat bei Fig. 2 der Punkt 18 das Potential 2,5 V, 
bei Fig. 4 das Potential 1 ,6 V, und bei Fig. 3 das Potential 1 ,24 V. 

Dies sind relativ hohe Spannungen, und deshalb muB auch der MeBwiderstand 
36, durch den der Motorstrom i flieBt, entsprechend groB sein, damit die 
Spannung u an diesem Widerstand groBer wird als die genannten Potentiate 
(1,24 V, 1 ,6 V, Oder 2,5 V), und dadurch die Strombegrenzung aktiviert wird. 

Hierdurch entstehen im Betrieb standig entsprechende Verluste im Widerstand 
36, was unerwunscht ist, weil es den Wirkungsgrad des Motors reduziert. 

Macht man andererseits den Widerstand 22 wesentlich kleiner als den 
Widerstand 20, so hat es nur eine sehr geringe Wirkung, wenn beim Zustand 
gemaB Fig. 3 der hochohmige Widerstand 17 parallel zum niederohmigen 
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Widerstand 22 geschaltet wird. (Der Widerstand 17 muf3 hochohmig sein, da die 
Strome durch den Mikrocontroller 12 einen bestimmten, sehr niedrigen Wert 
nicht uberschreiten durfen.) 

Die Schaltung nach Fig. 12 bringt hier eine Verbesserung, weil bei ihr die 
Verluste im MeBwiderstand 36 kieiner werden, d.h. man kann dem 
MeBwiderstand 36 einen niedrigeren Widerstandswert geben. Gleiche oder 
gleichwirkende Teile wie in den vorhergehenden Figuren werden in Fig. 12 mit 
denselben Bezugszeichen bezeichnet und gewohnlich nicht nochmals 
beschrieben. 

Der Knotenpunkt 18 ist hier nicht direkt mit dem positiven Eingang 26 des 
Komparators 28 verbunden, sondern uber einen zweiten, hochohmigen 
Spannungsteiler 160. Dieser enthalt einen ersten Widerstand 162 zwischen dem 
Knotenpunkt 1 8 und dem positiven Eingang 26 des Komparators 28, sowie 
einen zweiten Widerstand 164 zwischen dem positiven Eingang 26 und Masse 
24. Der Abgriff dieses zweiten^Spannungsteilers 1 60 ist mit 1 63 bezeichnet und 
direkt mit dem positiven Eingang 26 verbunden. Wird z.B. der Widerstand 162 zu 
1 gewahlt, und der Widerstand 164 zu 100 kfi, so betragt das Potential am 
positiven Eingang 26 nur etwa 1/11 des Potentials am Punkt 18, und der Wert 
des MeBwiderstands 36 kann deshalb, im Vergleich zu Fig. 1 bis 4, auf etwa 1/10 
reduziert werden, ebenso die Verluste an diesem Widerstand, was den 
Wirkungsgrad des Motors entsprechend verbessert. Da die Widerstande 162, 
164 z.B. zusammen einen Wert von 1,1 MQ. haben, der Widerstand 22 dagegen 
z.B. nur von 47 kQ, wird durch den Spannungsteiler 160 die Hohe des Potentials 
am Punkt 18 nur wenig beeinfluBt, 

Beispielhafte Werte zu Fig. 12 

Mikrocontroller 12 ... COP 842 CJ (National Semiconductor) 

(Fig. 10 zeigt die Hersteller-AnschluBbezeichnungen 1 bis 20 dieses 
Mikrocontrollers 12, ebenso die von der Anmelderin verwendeten Port- 
Bezeichnungen, z.B. OUT1, OUT2, etc.) 

EEPROM 14 ... 2-Wire Serial CMOS EEPROM AT24C01A 

(ATM EL) 

Widerstand 22 ... 47 k£i 
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Widerst. 17, 20, 33, 164 
Widerstand 32 



... 100 



... 1 MQ 



Widerstand 36 



... 0,1 Q 
... 1 kI2 



Widerstand 38 



Kondensator 42 



... 22 nF 



Komparator 28 
Widerstand 162 



... LM2901 



... 1 MQ 



Widerstand 164 



... 100 ka 



Die Arbeitsweise ist gleich wie bei Fig. 1 beschrieben, doch kann der Widerstand 
36 bei dieser Ausfuhrungsform einen wesentlich niedrigeren Wert haben, da 
durch den hochohmigen Spannungsteiler 160 die einstellbaren 
Vergleichsspannungen am positiven Eingang 26 wesentlich herabgesetzt 
werden, bei diesem Beispiel auf Werte von etwa 0,12, 0,16 oder 0,25 V, so daB 
die Strombegrenzung einsetzt, wenn die Spannung u am MeBwiderstand 36 die 
durch den Mikrocontroller 12 eingestellte, niedrige Spannung am positiven 
Eingang 26 uberschreitet. 

Fig. 13 erganzt die Darstellung der Fig. 9, d.h. in Fig. 9 sind bestimmte 
Merkmale der Fig. 13 wegen Platzmangel nicht oder nur schematisch 
dargestellt, und umgekehrt sind in Fig. 13 bestimmte Merkmale der Fig. 9 nicht 
dargestelit. Fig. 9 betrifft im wesentlichen den Motorteil, und Fig. 13 das Interface 
13a fur den BusanschluB, sowie den AnschluB des EEPROM 14. Gleiche oder 
gleich wirkende Teile wie in den vorhergehenden Figuren sind mit denselben 
Bezugszeichen bezeichnet wie dort und werden gewohnlich nicht nochmals 
beschrieben. 

Das EEPROM 14 erhalt an seinem Dateneingang (SDA) 190 das Signal ESDA 
vom Port L3 (vgl. Fig. 10) des Mikrocontrollers 12. Ebenso erhalt sein 
Clockeingang (SCL) 192 das Taktsignai ESCL vom Port L4 (Fig. 10) des 
Mikrocontrollers 12. Der Eingang 190 ist uber einen Widerstand 196 mit Vcc 
verbunden, der Eingang 192 uber einen Widerstand 194. 

Der Schreibschutzeingang (WP) 198 des EEPROM 14 ist uber eine Leitung CS 
(= Chip Select) mit dem Port LO (Fig. 10) des Mikrocontrollers 12 verbunden. Nur 
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wenn das Signal an LO hoch ist, konnen Daten in das EEPROM 14 geschrieben 
werden. Ist dieses Signal niedrig, so ist das EEPROM 14 schreibgeschutzt. Die 
Anschlusse VSS, AD, A1 und A2 des EEPROM 14 sind mit Masse 24 verbunden, 
und der Eingang VCC mit der Spannung Vcc, wie dargestellt. 

Die Leitungen ESDA und ESCL stellen also den serieilen Bus 15 des EEPROM 
14 dar, uber den der Datenverkehr vom und zum EEPROM 14 flieBt. Im 
Normalfall wird das (im Motor eingebaute) EEPROM 14 in der Fabrik einmal 
(uber den serieilen Bus 13) programmiert, und sein AnschluB 198 bleibt 
anschlieBend wahrend der vollen Lebensdauer des Motors auf einem niedrigen 
Potential, doch ist im Prinzip jederzeit eine Neuprogrammierung Oder 
Umprogrammierung des EEPROM 14 moglich wenn man den Schreibschutz 
aufhebt. 

Fig. 13 zeigt auch Einzelheiten des Bus-Interface 13a zum externen Bus 13 (Fig. 
1). Zum Interface 13a fuhrt eine Datenleitung 210 (DATA), die uber einen 
Widerstand 212 an den Port Si<Fig. 10) des Mikrocontrollers 12 angeschlossen 
ist. Vom Port SI fuhrt auch ein Widerstand 214 zu Vcc, und ein Kondensator 216 
zu Masse 24. AuBerdem ist der Port SI mit dem Emitter eines pnp-Transistors 
220 verbunden, dessen Kollektor mit Masse 24 und dessen Basis uber einen 
Widerstand 222 mit dem Port SO (vgl. Fig. 10) des Mikrocontrollers 12 
verbunden ist. 

Das Interface 13a hat ferner eine Taktleitung (CLOCK) 226, die uber einen 
Schutzwiderstand 228 mit dem Port SK (Fig. 10) des Mikrocontrollers 12 
verbunden ist. Dieser ist auch uber einen Widerstand 230 mit Vcc verbunden, 
und uber einen Kondensator 232 mit Masse 24. 

Das Bus-Interface 13a wird regelmaBig im Mikrocontroller 12 abgefragt, ob dort 
eine Signalanderung vorliegt (Slave-Betrieb), und wenn dies der Fall ist, werden 
im Mikrocontroller 12 die entsprechenden Ablaufe eingeleitet, wie das 
nachfolgend anhand der Fig. 14 bis 18 naher beschrieben wird. 

Fur die serielle Datenubertragung hat der beim Ausfuhrungsbeispiel verwendete 
Mikrocontroller 12 (COP 842 CJ) ein serielles Interface mit einer Taktleitung SCL 
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(Serial Clock), einer Dateneingangsleitung SI (Serial In) und einer 
Datenausgangsleitung SO (Serial Out). Dies ist also ein Dreileitungssystem, 
wahrend ein |2C-Bus mit nur zwei Leitungen arbeitet, namlich der Leitung 210 fiir 
Daten (SDA) und der Leitung 226 fiir das Taktsignal (SCL). 

Zur Umsetzung des Dreileitersystems (SO, SI und SCL) auf das 
Zweileitersystem 210, 226 dient der pnp-Transistor 220. Dieser verbindet den 
Datenausgang SO Qber eine Kollektorschaltung mit der Leitung 210 fur die 
Daten. Der pnp-Transistor 220 wird deshalb verwendet, damit die 
Ausgangssignale am Port SO nicht invertiert werden. 

Der Dateneingang SI ist - uber den Schutzwiderstand 212 - direkt mit der 
Datenleitung 210 verbunden. Die Pullup-Widerstande 214, 230 stellen sicher, 
daB an den Leitungen 210, 226 jederzeit ein definierter Spannungspegel 
vorhanden ist. 

Auf diese Weise iaBt sich hienin sehr vorteilhafter Weise ein |2C-Bus im Slave- 
Betrieb implementieren. 

Typische Werte zu Fig. 13 

Mikrocontroiler 12 ... COP 842 CJ (National Semiconductor) 

(Fig. 1 0 zeigt die Hersteller-AnschluBbezeichnungen 1 bis 20 dieses 
Mikrocontrollers 12, ebenso die von der Anmelderin verwendeten Port- 
Bezeichnungen, z.B. OUT1 , OUT2, etc.) 

EEPROM 14 ... 2-Wire Serial CMOS EEPROM AT24C01A 



Transistor 220 
Widerstande 194, 196 
Widerstande 214, 230 
Widerstand 222 



(ATMEL) 
... BC856B 



... 22 k£2 



... 47 kQ 



... 100kn 



Widerstande 212, 228 
Kondensatoren 216, 232 



... 47 Q. 



... 33 nF 



Arbeitsweise von Fig. 13 

Die Datenubertragung auf dem intemen Bus 15 erfolgt nach dem Protokoll des 
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!2C-Busses, wie in der eingangs genannten Literaturstelle beschrieben, wobei 
der Mikrocontrolier 12 der Master und das EEPROM 14 der Slave ist. Das 
Speichern neuer Daten im EEPROM 14 ist nur moglich, wenn das Signal auf der 
Leitung CS hoch ist. Wenn dieses Signal niedrig ist, konnen nur gespeicherte 
Daten aus dem EEPROM 14 zum Mikrocontrolier 12 ubertragen werden. Dies 
geschieht hauptsachlich bei der Initialisierung nach dem Einschalten des 
Motors, wo die benotigten Daten aus dem EEPROM 14 in das RAM 330 (Fig. 20) 
im Mikrocontrolier 12 ubertragen werden. 

Fig. 14 zeigt fur das Protokoll eines |2C-Busses bei S die Startbedingung und 
bei P die Stoppbedingung. Die Startbedingung S ist gegeben bei einem 
Wechsel der Datenleitung (SDA) 210 von Hoch nach Niedrig, wenn gleichzeitig 
die Taktleitung (SCL) 226 auf Hoch liegt. Dabei werden die 
Kommunikationspuffer (Pufferspeicher 332 in Fig. 20) geloscht, und die 
Kommunikation wird auf einen aktiven Status gesetzt. Der Bytezahler wird 
zuruckgesetzt. (Kommunikationspuffer 332 und Bytezahler befinden sich im RAM 
330 des Mikrocontrollers 12). ^ 

Die Stoppbedingung P (Fig. 14)* ist gegeben bei einem Wechsel der 
Datenleitung (SDA) 210 von Niedrig nach Hoch, wenn gleichzeitig die 
Taktleitung (SCL) 226 auf Hoch liegt. Bei einem schreibenden Zugriff auf den 
Mikrocontrolier 12 werden die Daten in die betreffenden Kommunikationspuffer 
332 (Fig. 20) geschrieben. Nach der Stoppbedingung wird der 
Kommunikationsstatus deaktiviert. Nun erst werden die Daten in das RAM 330 
oder das EEPROM 14 geschrieben. 

Fig. 15 zeigt den Bitstrom bei einer Ubertragung auf dem |2C-Bus. Es bedeuten: 



MSB = hochstes Bit 

LSB = niedrigstes Bit 

A = Bestatigung 

S = Startbedingung 

P = Stoppbedingung. 



Bei 400 und 402 kommt jeweils eine Bestatigung des Empfangers. Bei 404 ist 
das Byte vollstandig ubertragen. 
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Fig. 16 zeigt bei a) die Daten 410, die vorn Sender erzeugt werden, und bei b) 
die Daten 412, die vom Empfanger erzeugt werden. in Fig. 16b) bedeutet 
HIGH = no acknowledge (ubersetzt: Signal hoch = keine Bestatigung), 
und 

LOW = acknowledge (ubersetzt: Signal niedrig = Bestatigung). 

Fig. 16c) zeigt das Taktsignal SCL 414 vom Master, wobei der neunte 
Taktimpuls 416 der Taktimpuls fur die Bestatigung A ist. 

Im Kommunikationsmodus "Empfangen" wird nach der steigenden Flanke auf 
der Taktleitung (SCL) 226 das entsprechende Datenbit von der Datenleitung 
(SDA) 210 empfangen, also eingelesen. 

Im Kommunikationsmodus "Senden" wird nach fallender Flanke auf der 
Taktleitung (SCL) 226 das nachste Bit auf der Datenleitung 210 ausgegeben 
{uber den Transistor 220). 

Fig. 17 zeigt den Kommunikationsablauf 420 "Objekt Schreiben". Hierbei, wie 
auch in Fig. 18, bedeuten 



S = Startbedingung (vgl. Fig. 14) 

P = Stoppbedingung (vgl. Fig. 14) 

Dunkel hervorgehoben: Vom Master zum Slave 

WeiB hervorgehoben: Vom Slave zum Master 

A = Bestatigung (Datenleitung SDA 210 Niedrig) 

A/ = Nichtbestatigung (Datenleitung SDA 210 Hoch). 



Eine vollstandige Kommunikation, bei der ein Objekt an den Slave gesendet 
wird, besteht aus einer Startbedingung "S" 240, nach der acht Bits 242 
empfangen werden, die ggf. mit einem Bestatigungssignal A 244 quittiert 
werden. Diese acht Bits 242 setzen sich zusammen aus sieben Bits Slave- 
Adresse und einem Lese-Schreiben-Bit 243, das hier den Wert "0" hat (fur 
Schreiben). Wenn die Slave-Adresse 242 mit der Gerateadresse (324 in Fig. 20) 
ubereinstimmt, wird die Bestatigung A gesendet, und es wird als nachstes die 
Objektadresse 246 empfangen und bei 247 bestatigt. In der Objekttabelle 280 
der Fig. 19 steht (in Spalte 286) eine Information uber die Objektlange, welche 
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der Objektadresse 246 zugeordnet ist. Daraus ergibt sich, wie vieie Datenblocke 
(Bytes) ubertragen werden mussen. 

Es folgt die Ubertragung der entsprechenden Zahl von Datenblocken 248, 249 
und der Stoppbedingung "P" 250. Danach werden die Daten in denjenigen 
Speicher ubernommen, der sich aus der Objekttabelle 280 ergibt und dort in den 
Spalten 288, 290 angegeben ist (Fig. 19). 

Die Adresse 324 eines Gerats (Fig. 20) kann innerhalb eines Bussystems vom 
Master 11 (Fig. 20) frei vergeben werden und wird dann im EEPROM 14 des 
betreffenden Motors 10 Oder 10' nichtfliichtig gespeichert. 

Fig. 18 zeigt den Kommunikationsabiauf bei "Objekt Lesen". Dieser Ablauf wird 
nachfolgend in Verbindung mit Fig. 20 naher beschrieben. Teile von Fig. 18, die 
mit Fig. 17 ubereinstimmen, sind rnit denseiben Bezugszeichen versehen wie 
dort. 

Fig. 19 zeigt beispieihaft eine Objekttabelle 280, wie sie im ROM 336 (Fig. 20) 
des Mikrocontrollers 12 fest gespeichert ist, bevorzugt als Bestandteil der 
Hardware des Mikrocontrollers 12. 

Hierbei bedeuten die jeweiligen Felder 

AA Objektadresse 

BB Objektname 

CC Anzahl Byte 

DD Speichermedium 

EE Hardwareadresse 

und in der Spalte 284 (Objektname) bedeuten die Felder 

B1 Steuerwort Init 

B2 Statuswort 

B3 Solldrehzahl 

B4 Istdrehzahl 

B32 Hersteller 

B33 Softwareversion 
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Die Objekttabeiie 280 enthalt (in dieser graphischen Darsteliung) eine Spaite 
282 mit Objektadressen, eine Spaite 284 mit Objektnamen, eine Spaite 286 mit 
der Lange des betreffenden Objekts (1 oder 2 Byte), eine Spaite 288 mit der 
Angabe des Speichermediums (hier: RAM, ROM oder EEPROM), und schlieBlich 
eine Spaite 290 mit der Hardwareadresse. 

Z.B. hat die im Gerat verwendete Version der Software die Objektadresse "33", 
den Objektnamen "Softwareversion" (Feld B33), und die Lange von einem Byte. 
Sie befindet sich im ROM (336) des Mikrocontrollers 12 und hat die 
Hardwareadresse "0x01" im ROM 336. Bevorzugt wird die Hardwareadresse in 
Form eines Hexadezimalworts angegeben. 

Die augenblickiiche Drehzahl, die sich aus dem Signal "Hali" ergibt, hat die 
Objektadresse "04", den Objektnamen "Istdrehzahl" (Feld B4), und sie hat eine 
Lange von zwei Bytes, befindet sich im RAM 330 (des Mikrocontrollers 12), und 
hat dort die Hardwareadresse_"0x01", ebenfalis in Form eines 
Hexadezimalworts. 

Im allgemeinen wird man so vorgehen, daR man das erste Objekt im EEPROM 
14 dort unter der Adresse "0x00" ablegt, das zweite Objekt unter "0x01", etc. In 
gleicher Weise verfahrt man im RAM, d.h auch dort hat das erste Objekt die Hex- 
Adresse "0x00", das zweite Objekt "0x01" etc. Die Objekttabeiie 280 kann im 
ROM 336 bei einer geeigneten, festgelegten Adresse beginnen. 

Wird in der Objekttabeiie 280 die Hardwareadresse eines Objekts gelesen, so 
wird also ein Hexwort gelesen, und dazu die Angabe, ob dieses Objekt im RAM 
330, im ROM 336, oder im EEPROM 14 gespeichert oder zu speichern ist. 
AuBerdem ergibt sich aus der Objekttabeiie 280 die Lange des adressierten 
Objekts, 

Fig. 20 zeigt in stark schematisierter Form die Verteilung verschiedener Objekte 
auf die im Gerat (Lufter) vorhandenen Speicher. 

Die Bedeutung der verwendeten Bezeichnungen wird in der folgenden Liste 
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angegeben: 


A1 


Puffer A 


A2 


Puffer B 


A O 

A3 


Puffer C 


A A 

A4 


Puffer D 


A C 

A5 


Puffer E 


A6 


Puffer F 


A1 0 


Statuswort 


A •( -| 

A i 1 


Istdrenzanl 


A12 


Iref 


A13 


Betnebsstunden 


A14 


Adresse Gerat 


01 


Hersteller 


02 


Softwareversion 


03 


Objekttabelle 


X1 


Adresse Gerat 


X2 


Solldrehzahl 


X3 


Betriebsstunden 


X4 


Fabriknummer 


X5 


Steuerwort init 


X6 


Iref Start 


Y1 


Prozessor 



Im EEPROM 14 befinden sich die Adresse (X1) 324 des Gerats, die Solldrehzahl 
(X2), die Betriebsstundenzahl (X3), die Fabriknummer (X4), das Steuerwort Init 
(X5), der Stromgrenzwert Iref fur den Start (X6) und weitere Daten. 

Beim Start des Motors 10, und bei jedem Resetvorgang, erfolgt eine 
Initialisierung, und dabei werden uber den |2C-Bus 15 verschiedene Daten aus 
dem EEPROM 14 in das RAM 330 des Mikrocontrollers 12 ubertragen, z.B. wie 
angegeben die Zahl der Betriebsstunden (A13), die Adresse 324 des Gerats 
(A14), und der Strom-Grenzwert Iref fiir den Start (A12). Dies sind hauptsachlich 
die Werte, die der Motor vor seinem Anlauf benotigt. 

Im RAM 330 befinden sich auch Pufferspeicher (Kommunikationsspeicher) 332, 
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beispielhaft genannt Puffer A (A1) bis Puffer E (A6), von denen jeder ein Byte 
speichern kann. Ferner befindet sich dort ein Statusregister 334, das die 
aktuellen Werte SDA und SCL (auf den Leitungen 210 bzw. 226) enthalt, ferner 
die bei der vorhergehenden Abfrage erhaltenen Werte SDA-A und SCL-A. 

Im Betrieb werden die Leitungen 210, 226 des l2C-Bus 13 standig abgefragt, z.B. 
immer nach 0,5 ms, oder nach 1 ms, um festzustellen, ob sich auf ihnen 
Signalanderungen ergeben. Solche Anderungen kommen in diesem Fall uber 
den Bus 13 von einem Computer 1 1, der als Master arbeitet und z.B. regelmaBig 
eine Abfrage der Istdrehzahl im RAM (330) des Mikrocontrollers 12 vornimmt. 
Die Zahl der Abfragen pro Sekunde bestimmt die Ubertragungsrate auf dem Bus 
13, z.B. 1000 Bd. Dtese richtet sich nach den Bedurfnissen der Anwendung. Wird 
z.B. das Gerat nur einmal in seinem Leben programmiert, so spielt dabei die 
Ubertragungsrate keine Rolle. Bei einer Anwendung in einem Regelsystem wird 
eine Ubertragungsrate von 1000 Bd in den meisten Fallen ausreichen, wobei 
selbstverstandlich die Zahl der an den Bus 13 angeschlossenen Gerate eine 
wichtige Rolle spielt. Die Ubertragung der Daten vom und zum Gerat erfolgt uber 
den Bus 13, also mittels der beiden Leitungen 210, 226 der Fig. 13. 

Fig. 21 zeigt die Ablaufe bei einer Abfrage dieser Leitungen. Der Schritt S300 
ist der Start. Im Schritt S302 werden die augenblicklichen Werte SDA und SCL 
auf den Leitungen 210, 226 gelesen, und im Schritt S304 mit den Werten SDA-A 
und SCL-A im Statusspeicher 334 verglichen, die beim vorhergehenden 
Durchlauf gespeichert worden waren. Man vergieicht also im Schritt S304 SDA 
mit SDA-A, und SCL mit SCL-A. 

Wie Fig. 14 zeigt, bedeutet eine Anderung des Weils SDA von "1" nach "0" dann 
eine Startbedingung S, wenn der Wert SCL dabei den Wert "1" beibehalt. 
Derartige Anderungen werden im Schritt S304 festgestellt, ausgewertet, und 
einer Sprungtabelle S306 zugefuhrt, die z.B. bei Feststellung einer 
Startbedingung "S" zum Schritt S308 geht, welcher im Programm die Funktion 
"Startbedingung" auslost. Analog kann das Programm von der Sprungtabelle 
S306 zur Stoppbedingung "P" (S310) gehen, die ebenfalls in Fig. 14 erlautert ist, 
oder zu einer Bestatigung "A" (S312), die in Fig. 16b erlautert ist, oder zu "Byte 
senden" in S314, oder zu "Byte empfangen" in Schritt S316. Die Schritte S310 
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bis S316 losen jeweils im Prozessor 12 die entsprechenden Ablaufe aus, d.h. 
dort wird die entsprechende Funktion aufgerufen. 

AnschlieBend geht das Programm zum Schritt S318, wo die Werte von SDA-A 
und SCL-A im Statusregister 334 aktualisiert werden. Es folgt Return im Schritt 
S320, also der AbschluB dieser Routine. 

tn Fig. 21 lauten also die Beschriftungen 

S304 "Vergieiche SDA mit SDA-A, Vergleiche SCL mit SCL_A" 

S306 "Sprungtabeile" 

S308 "Startbedingung S" 

S310 "Stopbedingung P" 

S3 12 "Bestatigung A" 

S314 "Byte senden" 

S316 "Byte empfangen" 

Soil in Fig. 20 die Istdrehzah^durch den PC 1 1 abgefragt werden, so eroffnet 
dieser gemaB Fig. 18 die Kommunikation mit der Startbedingung 240 (Fig. 18 
betrifft den Vorgang 422, namlich "Objekt lesen"). Das nachfolgende erste Byte 
242 erhalt in den Bits 1 bis 7 die Adresse des adressierten Gerats, und in Bit 8 
(dem niedrigsten Bit 243) eine "0" fur "Schreiben". 

Die Bits 1 bis 7, also die Adresse, werden im Mikrocontroller 12 mit der Adresse 
324 im RAM 330 verglichen. Stimmen die Bits 1 bis 7 im Teil 242 mit der Adresse 
324 uberein, wird anschlieBend das Bit 8 gepriift. Stimmt die Adresse nicht 
uberein, so schaltet sich der Mikrocontroller 12 von der Kommunikation uber den 
Bus 13 ab. (An den Bus 13 konnen andere Gerate mit anderen Adressen 
angeschlossen sein, z.B. zwanzig andere Gerate, die mit dem in Fig. 20 
dargestellten Gerat parallel arbeiten und je nach Bedarf durch den PC 1 1 
separat ein- und ausgeschaltet Oder sonstwie gesteuert werden). 

Wurde die Adresse 242 gepruft und das Bit 243 (fur "Schreiben") kontrolliert, so 
sendet der Mikrocontroller 12 das Bestatigungssignal "A" (244 in Fig. 18). Nach 
Erhalt des Signals 244 sendet der PC 1 1 die Objektadresse 246, hier z.B. 
gemaB Fig. 19 die Objektadresse "04" (Istdrehzahl), namlich des Objekts, das 
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der PC 11 anschlieBend lesen mochte. Nach dem Bestatigungssignal "A" 247 
(vom Mikrocontroller 12) sendet der PC 11 eine Stoppbedingung "P", die in Fig. 
18 mit 250 bezeichnet ist. 

Anhand der Objektadresse 246 wird nun aus der Objekttabeile 280 ermitteit, daB 
das Objekt, hier z.B. die Istdrehzahl, aus zwei Bytes besteht, und im 
Mikrocontroller 12 werden die beiden Bytes der Istdrehzahl in die 
entsprechenden Pufferspeicher 332 ubertragen, damit sie dort fur eine 
anschlieBende Ubertragung bereitstehen. 

Nun sendet der PC 1 1 gemaB Fig. 18 erneut eine Startbedingung 252, und das 
erste Byte 254 mit derselben Gerateadresse wie im Byte 242, aber im Bit 8, das 
mit 256 bezeichnet ist, den Wert "1" fur "Lesen". Nachdem die Adresse und das 
Bit 8 gepruft sind, erwartet der PC 11 die Ubertragung der Datenblocke 258, 262 
aus den entsprechenden Puffern im Pufferspeicher 332, und diese werden 
nacheinander uber den |2C-Bus 13 zum PC 11 ubertragen. Dieser schickt nach 
dem Byte 258 eine Bestatigung "A", die in Fig. 18 mit 260 bezeichnet ist und die 
vom Mikrocontroller 12 gepruft wird. Nach dem letzten Byte 262 sendet er bei 
263 keine Bestatigung ("A/"). Wenn der PC 1 1 beide Datenbytes 258 und 262 
erhalten hat, schickt er die Stoppbedingung "P" 264. Dies bedeutet, daB die Zahl 
der ubertragenen Daenbytes 258, 262 gepruft und korrekt ist. 

Schreiben in das EEPROM 14 

Dies ist der Vorgang 420 in Fig. 17, namlich "Objekt schreiben". Der PC 11, 
welcher den Master darstellt, eroffnet die Kommunikation mit der Startbedingung 
"S n 240, vgl. Fig. 17. Das anschlieBende Byte 242 enthalt in seinen Bits 1 bis 7 
die Gerateadresse, und im niedrigsten Bit 243, dem Bit 8, eine Information 
daruber, ob ein Lesevorgang oder ein Schreibvorgang folgt. In diesem Fail ist 
das Bit 8 eine Null, d.h. der Computer 1 1 will Daten schreiben, z.B. in das RAM 
330 oder das EEPROM 14. Wohin geschrieben werden soil, ergibt sich aus der 
Objektadresse 246 und der Objekttabeile 280. 

Zunachst wird die Adresse in den Bits 1 bis 7 verglichen mit der Gerateadresse 
324 im RAM 330 des Mikrocontrollers 12. Stimmen diese sieben ubertragenen 
Bits mit der Gerateadresse 324 nicht uberein, so schaltet sich das Gerat von der 
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Kommunikation ab. Stimmt die Adresse Qberein, so wird das Bit 8 kontrolliert. 
AnschlieBend sendet der Mikrocontroiler 12 ein Bestatigungssignal "A" 244. 

Nun sendet der PC 1 1 das nachste Byte 246, namlich die Objektadresse. 
Anhand dieser Adresse werden aus der Objekttabelle 280 die Informationen zu 
dem Objekt geholt, das anschlieBend Qbertragen werden soil. Wenn es sich bei 
dem Objekt z.B. urn die Solldrehzahl handeit (Tabeilenwert B3 in der Spalte 284 
"Objektname"), so ergibt sich aus der Objektadresse "03", daB die Solldrehzahl 
zwei Bytes enthalt und im EEPROM 14 unter der Adresse "0x01" gespeichert ist. 
Man weiB also, daB zwei Bytes Qbertragen werden sollen, und wenn z.B. 
weniger oder mehr als zwei Bytes Qbertragen wurden, weiB man, daB ein Fehler 
aufgetreten ist. Nach dem Empfang des Bytes 246 kommt wieder ein 
Bestatigungssignal "A", das mit 247 bezeichnet ist. Nun werden vom PC 11 die 
Datenbytes 248, 249 dieses Objekts in die zugeordneten Puffer 332 im RAM 330 
Qbertragen, wobei nach jedem Byte durch den Mikrocontroiler 12 ein 
Bestatigungssignal "A" gesendet wird. 

Hat der PC 1 1 alle Bytes Qbertragen und jeweils ein Bestatigungssignal "A" 
erhalten, so sendet er die Stoppbedingung "P" 250. Nun findet im Mikrocontroiler 
12 die Kontrolle statt, ob die erwartete Anzahl von Bytes Qbertragen wurde. 
Stimmt diese Zahl nicht, werden die Daten verworfen. Stimmt die Zahl, werden 
die Daten an der ermittelten Adresse "0x01" ins EEPROM 14 geschrieben, indem 
die Ubertragungsroutine des |2C-Busses 15 zum EEPROM aufgerufen wird. 
Diese Routine benotigt zunachst die Adresse ("OxOI"), wohin die Daten im 
EEPROM 14 abgespeichert werden sollen. Dann ubertragt die Routine die 
Daten, die beim Empfang (vom PC 11) in den Datenpuffern 332 im RAM 330 
abgelegt wurden. Die Routine sendet die Daten des Puffers 332 mit dem 
Datenbyte 248 und anschlieBend des Puffers 332 mit dem Datenbyte 249 zum 
EEPROM 14. Anhand der Zahl der Bytes des Objekts, welche aus Spalte 286 der 
Objekttabelle 280 entnommen wurde, weiB die Routine, welche und wieviele 
Puffer 332 ausgelesen bzw. Qbertragen werden mussen. 

Nach der Obertragung in das EEPROM 14 konnen die ubertragenen Daten ggf- 
noch einmal zuruckgelesen werden, um einen Vergleich mit den gesendeten 
Daten zu machen und dadurch die Richtigkeit der Obertragung zu prufen. 
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Ausgabe von Daten aus dem EEPROM 14 

Auch diese Ubertragung erfolgt uber die Pufferspeicher 332 im RAM 330 des 
Mikrocontrollers 12, d.h. ein erster Befehl (oberer Teil von Fig. 18) des PC 11 
(Master) veranlaBt, daB die Daten aus dem EEPROM 14 in die betreffenden 
Pufferspeicher 332 ubertragen werden, und ein zweiter Befehl (unterer Teil von 
Fig. 18) veranlaBt, daB diese Daten aus den betreffenden Pufferspeichern 332 
zum PC 1 1 ubertragen werden. 

Diese Ubertragung wird also vom PC 1 1 eingeleitet, der als Master arbeitet. 
Dieser sendet nach der Startbedingung "S" 240 das erste Byte 242 mit der 
Gerateadresse und dem Bit 243, welches hier eine Null enthalt, d.h. es handelt 
sich um einen Schreibbefehl. Nach erfolgreicher Uberprufung der Adresse im 
Byte 242 wird das Bit 243 gepruft. AnschlieBend sendet der Mikrocontroller 12 
bei 244 ein Bestatigungssignal "A". Daraufhin ubertragt der PC 1 1 im Byte 246 
die Objektadresse des Objektes, das er anschlieBend auslesen mochte. Die 
Ubertragung wird vom Mikrocontroller 12 mit einem Bestatigungssignal "A" 247 
bestatigt, und anschlieBend sendet der PC 11 bei 250 eine Stoppbedingung "P". 

Mit Hilfe der Objektadresse (Byte 246) ergibt sich aus der Objekttabelle 280 (Fig. 
19), um welches Objekt es sich handelt, wie lange dieses ist, und wo es 
gespeichert ist. Lautet z.B. die Objektadresse "03", so handelt es sich um das 
Objekt B3 "Solldrehzahl" mit einer Lange von zwei Byte, und dieses ist im 
EEPROM an der Adresse "0x01" gespeichert. Mit Hilfe dieser Daten wird dann 
dieses Objekt, also hier die Solldrehzahl, aus dem EEPROM 14 in die 
entsprechenden Puffer 332 des RAM 330 ubertragen. 

Nun sendet der PC 11 erneut bei 252 eine Startbedingung "S tt , und 
anschlieBend bei 254 das erste Byte mit der Gerateadresse und dem Bit 256, 
das hier den Wert "1" hat, entsprechend einem Lesevorgang. Erneut wird die 
Gerateadresse (im Byte 254) mit der Adresse 324 im RAM 330 verglichen, und 
wenn sie ubereinstimmt, wird das Bit 256 gepruft. Nach erfolgreicher Prtifung 
sendet der Mikrocontroller 12 bei 257 ein Bestatigungssignal "A". AnschlieBend 
ubersendet er die Daten aus den Pufferspeichern 332 im RAM 330. Zuerst 
kommt das erste Byte 258, das bei 260 vom PC 1 1 mit einem Bestatigungssignal 
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"A" bestatigt wird. Dann kommt das zweite und letzte Byte 262, bei dem vor der 
nachfolgenden Stoppbedingung 264 keine Bestatigung erfolgt ("A/" bei 263). Da 
in diesem Fall das ubertragene Objekt zwei Bytes 258, 262 enthalt, wird also bei 
264 vom PC 1 1 die Stoppbedingung "P" gesendet, da der PC 1 1 zwei Bytes 
empfangen hat. 

Im Betrieb arbeitet also der Motor mit den Daten, welche im RAM 330 des 
Mikrocontrollers 12 bei der Initialisierung gespeichert wurden. Nach einem 
Reset, z.B. durch eine elektromagnetische Storung, sind diese Daten verloren. 
Aus diesem Grund wird nach jedem Resetvorgang, und nach dem Start des 
Gerats, der RAM-Bereich 330 neu initialisiert, d.h. die Daten, mit denen 
gearbeitet werden soil, werden aus dem EEPROM 14 Ober den Bus 15 in den 
RAM-Bereich 330 des Mikrocontrollers 12 geladen. 

Im Betrieb konnen, wie soeben erlautert, Daten aus dem EEPROM 14 
ausgelesen oder umgekehrt ins EEPROM 14 geschrieben werden. Zusatzlich 
gibt es die Moglichkeit, Daten aus dem RAM 330, also z.B. die Istdrehzahl 
(Objekt A11 in Fig. 20), oder aus dem ROM 336 (z.B. den Hersteller; Objekt 01 in 
Fig. 20) auszulesen oder solche Daten in das RAM 330 zu schreiben, z.B. die 
gewunschte Solldrehzahl, sofern diese vom Master 1 1 vorgegeben wird. Wohin 
die Daten geschrieben werden, oder woher sie geholt werden (RAM 330, ROM 
336, oder EEPROM 14, und die dortige Adresse), wird aus der Objekttabelle 280 
ermittelt, welche im Gerat test gespeichert ist. Durch Verwendung dieser 
Objekttabelle entfallt also die Notwendigkeit, in einem Schreib- oder Lesebefehl 
ausfuhrliche AdreBdaten zu ubertragen, d.h. es wird hier eine Art indirekte 
Adressierung verwendet, weil alle wesentlichen Daten der Objekte in der 
Objekttabelle 280 abgelegt sind, bevorzugt in Form einer permanenten 
Speicherung (ROM). 

Durch die Zwischenschaltung der Pufferspeicher 332 ergibt sich in jedem Fall, 
daB beim Lesen die Daten aus diesen Pufferspeichern 332 ausgelesen werden, 
und daB beim Schreiben die Daten als erstes in diese Pufferspeicher 332 
geschrieben werden, so daB entsprechende AdreBangaben in den Befehlen 
entfallen konnen. Dies ergibt insgesamt einen einfachen Aufbau und eine 
schnelle Abarbeitung der Befehle, so daB mit einem einfachen, preiswerten 
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Mikrocontroller gearbeitet werden kann, der zusatzlich weitere Aufgaben erfullen 

kann wie: 

A/D-Wandlung 

Strombegrenzung 

Drehzahlregelung 

Steuemng der Kornmutierung des Motors 10' (Fig. 11), 
und andere. 

Falls bei einer Ubertragung eine Datenmenge uber den Bus 1 3 Oder 1 5 
ubertragen werden muB, die groBer ist als die Zahl der Pufferspeicher 332, wird 
die Ubertragung in eine Mehrzahl von Ubertragungen unterteilt, also in Pakete. 

Fig. 22 zeigt, wie ein Geratelufter 340 uber sein Interface 13a und den seriellen 
Bus 13 zur Programmierung an einen Laptop 11 angeschlossen wird. Auf diese 
Weise konnen die Daten im EEPROM 14 des Lufters 340 den jeweiligen 
Bedingungen angepaBt werden. AnschlieBend wird der Lufter 340 vom Bus 13 
getrennt und als selbstandige Einheit betrieben, da die eingegebenen Daten im 
EEPROM 14 gespeichert bleiben. Die Betriebsstunden werden laufend im 
EEPROM 14 gezahlt und konnen ausgelesen werden, indem man den Laptop 
1 1 erneut anschlieBt. 

Fig. 23 zeigt eine sogenannte Lufterbatterie mit drei Gerateluftern 340A, 340B, 
340C, von denen jeder sein eigenes EEPROM 14A, 14B, 14C hat, das - im Lufter 
- jeweils uber einen seriellen Bus 15 mit dem dortigen Mikrocontroller verbunden 
ist. 

Alle drei Lufter sind uber den Bus 13 mit einer Zentraleinheit 11 verbunden, z.B. 
einem PC. Im EEPROM 14 ist - beispielhaft - die Adresse A des Lufters 340 A 
gespeichert, ferner der Wert iref fur die Strombegrenzung beim Start, und die Zeit 
Tsa (vgl. Fig. 5, Schritt S52), also die Zeit Ts fur den Lufter 340A. 

Analog enthalten die EEPROMs 14B und 14C die (Gerate)-Adressen B bzw. C 
der Lufter 340B und 340C. Ferner enthalten sie die zugehorigen Werte Iref fur die 
Strombegrenzung des jeweiligen Lufters, und die Zeiten Tsb bzw. Tsc. auf diese 
Weise kann man den Start der drei Lufter zeitlich staffeln, d.h. der Lufter 340A 
starlet z.B. mit maximalem Strom, der Lufter 340B mit mittlerem Strom, und der 
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Lufter 340C mit niedrigern Strom, um eine (nicht dargestellte) zentrale 
Stromversorgung aller drei Lufter beim Start nicht zu uberlasten. Allternativ kann 
man so die Lufter zeitlich gestaffelt einschalten. 

Indem die Zentraleinheit 1 1 die Drehzahlen aller drei Lufter standig uberwacht, 
kann man feststellen, wenn z.B. der Lufter 340B blockiert wird, und die 
Zentraleinheit 11 kann dann - uber den Bus 13 - die Drehzahlen der Lufter 340A 
und 340C entsprechend erhohen, um diesen Ausfall zu kompensieren. Hierzu 
wird in diesem Fall uber den Bus 13 eine hohere Solldrehzahl fur die Lufter 
340A, 340C vorgegeben, wie das vorstehend bereits im einzelnen beschrieben 
wurde. 

Bei niedrigen Temperaturen kann die Zentraleinheit 11 uber den Bus 13 einen 
oder mehrere der Lufter abschalten. 

Die Darstellung nach Fig. 24 ist ahnlich Fig. 23. Da der Bus 13 - bei der 
beschriebenen, sehr einfachen und preiswerten Bauart - nur relativ kurz sein 
darf, z.B. maximal 4 m, kann die Zentraleinheit 11 uber einen leistungsfahigeren 
Bus 346 mit einem Server 344 verbunden werden. Wie angegeben, kann dies 
z.B. ein CAN-Bus sein, oder ein LON-Bus, oder ein Interbus-S. Ebenso ist uber 
einen beliebigen Bus 348 eine Kommunikation mit einer Zentraleinheit 11A 
moglich, die ggf . weitere Lufter steuert, und uber einen Bus 350 eine 
Kommunikation mit einer Zentraleinheit 1 1 B, die ebenfalls weitere Lufter oder 
sonstige Gerate steuern kann. Die EEPROMs der drei Lufter 340A, 340B, 340C 
der Fig. 24 konnen mit Fig. 23 identisch sein und sind deshalb in Fig.24 nicht 
nochmals dargestellt. 

NaturgemaB ist die Erfindung nicht auf die Anwendung bei Luftern beschrankt, 
doch ist dies ein sehr vorteilhaftes Anwendungsgebiet, da bei Luftern eine 
Vielzahl von Variablen vorliegt, die je nach Anwendungsfall eingestellt werden 
mussen. 

Nochmals ist darauf hinzuweisen, daB es viele verschiedene Bussysteme gibt, 
und da3 der beschriebene serielle Bus deshalb nur eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform der Erfindung darstellt. Auch sonst sind im Rahmen der 
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vorliegenden Erfindung vielfache Abwandlungen und Modifikationen mogiich. 
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Patentanspruche 



1. Anordnung mit einem Elektromotor (10; 10'), 

mit einem Mikrocontroller (12) oder Mikroprozessor, im folgenden kurz 
Mikroprozessor genannt, zum Beeinflussen mindestens einer Motorfunktion, 
bei welcher Anordnung ein Ausgang (A) des Mikroprozessors (12) 
programmgesteuert auf einen hohen Pegel oder einen niedrigen Pegei 
umschaltbar ist, 

und an diesen AnschluB uber einen Widerstand (17) ein Abgriff (19) eines 
ersten Spannungsteilers (20, 22) angeschlossen ist, urn das Potential 
dieses Spannungsteiler-Abgriffs (18) durch Veranderung dieses Pegels 
programmgesteuert zwischen mindestens zwei Werten umschaltbar zu 
machen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, bei welcher der genannte Widerstand (17) 
hochohmig ausgebildet ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 2, bei welcher der Wert des genannten 
Widerstands (17) 50 kOhm oder mehr betragt. 

4. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, bei welcher 
der genannte Ausgang (A) des Mikroprozessors (12) programmgesteuert 
auf einen dritten, hochohmigen Zustand (Fig. 4) umschaltbar ist. 

5. Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei 
welcher das Potential am Abgriff (18) des ersten Spannungsteilers (20, 22) 
zur Beeinflussung einer KenngroBe des Motors (10; 10 1 ) dient 

6. Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei 
welcher parallel zu einem Zweig (22) des ersten Spannungsteilers (20, 22) 
ein zweiter Spannungsteiler (160) mit einem Abgriff (163) vorgesehen ist, 
wobei das Potential an letzterem Abgriff (163) eine KenngroBe des Motors 
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(10; 10 1 ) beeinfluBt. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, bei welcher der zweite Spannungsteiler (160) 
im Vergleich zu dem Zweig (22) des ersten Spannungsteilers (20, 22), zu 
welchem er parallelgeschaltet ist, einen hoheren Widerstand aufweist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 oder 7, bei welcher das 
Spannungsteilerverhaltnis des zweiten Spannungsteilers (60) so ausgelegt 
ist, daB sich bei Verwendung des Potentials an dessen Abgriff (163) als 
Vergleichspotential ein niedriger Wert fur dieses Vergleichspotential ergibt. 

9. Anordnung nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, bei 
welcher das Potential am Abgriff (18; 163) von erstem und/oder zweitem 
Spannungsteiler (20, 22; 160) einen Strom-Grenzwert (Iref) fur die 
Begrenzung des Motorstroms (i) festlegt. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, mit einem nichtfluchtigen Speicherglied (14), 
welches mindestens einen Zeitwert (Ts) speichert, nach dessen Ablauf 
programmgesteuert eine Umschaltung des genannten Ausgangs (A) des 
Mikroprozessors (12) erfolgt. 

11. Verfahren zum Steuern des Anlaufs eines Elektromotors, dem ein 
Mikrocontroller oder Mikroprozessor, im folgenden Mikroprozessor genannt, 
zur Steuerung zugeordnet ist, mit folgenden Schritten: 

Nach dem Einschalten des Motors wird eine Hochlaufzeit (Ts) uberwacht; 
wahrend dieser Hochlaufzeit (Ts) wird programmgesteuert der Strom- 
Grenzwert (Iref) einer Anordnung zur Begrenzung des Motorstroms (i) auf 
einen ersten Wert (Iref = 1) eingestellt; 

wenn festgestellt wird, daB die Hochlaufzeit (Ts) abgelaufen ist, wird 
programmgesteuert der Strom-Grenzwert (Iref) auf einen zweiten Wert (Iref = 
TST) umgeschaltet, welcher vom ersten Wert verschieden ist. 



12. Verfahren nach Anspruch 11, bei welchem der zweite Strom-Grenzwert 
kleiner ist als der erste. 



WO 99/66633 



34 



PCT/EP99/03992 



13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei welchem nach Ablaut der 
Hochlaufzeit (Ts) iiberwacht wird, ob die Strombegrenzung des Motors 
wahrend einer Zeitspanne wirksam ist, die eine vorgegebene Zeitspanne 
uberschreitet, 

und fails dies der Fall ist, der Strom-Grenzwert (Iref) programmgesteuert auf 
einen dritten Wert (Iref = 0) umgeschaltet wird. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 13, bei 
welchem zumindest die Hochlaufzeit (Ts) in einem nichtfliichtigen 
Speicherglied (14) gespeichert wird, dessen Werte uber einen Datenbus 
(13, 15) eingebbar und/oder veranderbar sind. 

15. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 1 bis 14, bei welcher der Mikroprozessor (12) zur 
programmgesteuerten Umschaltung des Strom-Grenzwerts (Iref) mindestens 
einen Ausgang (A) aufweist, der mindestens zwischen einem hohen und 
einem niedrigen Signalpegel umschaltbar ist und dadurch den Strom- 
Grenzwert (Iref) beeinfluBt, und dieser Signalpegel beim Hochlauf des 
Motors (10; 10') programmgesteuert veranderbar ist. 

16. Anordnung nach Anspruch 15, bei welcher der mindestens eine Ausgang 
(A) auf einen hochohmigen Zustand, den sogenannten Tristate-Zustand, 
umschaltbar ist. 

17. Anordnung nach Anspruch 15 oder 16, bei welcher der zur Umschaltung 
des Strom-Grenzwerts dienende Ausgang (A) uber einen Widerstand (17) 
mit dem Abgriff (18) eines ersten Spannungsteilers (20, 22) verbunden ist, 
wobei das Potential an diesem Abgriff (18) zum Vergleich mit einer 
Spannung (u) an einem vom Motorstrom (i) durchflossenen MeBwiderstand 
(36) dient, und der Motorstrom (i) unterbrochen wird, wenn diese Spannung 
(u) eine vorgegebene Relation zu diesem Potential erreicht. 

18. Anordnung nach Anspruch 17, bei welcher parallel zu einem Zweig (22) des 
ersten Spannungsteilers (20, 22) ein zweiter Spannungsteiler (160) mit 
einem Abgriff (163) vorgesehen ist, wobei das Potential an letzterem Abgriff 
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(163) zum Vergleich mit einer Spannung (u) an einem vom Motorstrom (i) 
durchflossenen MeBwiderstand (36) dient, und der Motorstrorn (i) 
unterbrochen wird, wenn diese Spannung (u) eine vorgegebene Relation zu 
diesem Potential erreicht. 

19. Anordnung nach Anspruch 18, bei welcher der zweite Spannungsteiler 
(160) im Vergleich zu dem Zweig (22) des ersten Spannungsteilers (20, 22), 
zu welchem er parallelgeschaltet ist, einen hoheren Widerstand aufweist. 

20. Anordnung nach Anspruch 18 oder 19, bei welcher das 
Spannungsteilerverhaltnis des zweiten Spannungsteilers (60) so ausgelegt 
ist, daB sich bei Verwendung des Potentials an dessen Abgriff (163) als 
Vergleichspotential ein niedriger Wert fur dieses Vergleichspotential ergibt. 

21. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspriiche 17 bis 20, bei 
welcher die Spannung (u) am MeBwiderstand (36) vor dem Vergleich mit 
dem genannten Potential durch ein TiefpaBglied (38, 42) gefiltert wird. 

22. Anordnung nach Anspruch 21, bei welcher das TiefpaBglied als 
TiefpaBglied erster Ordnung (38, 42) ausgebildet ist. 

23. Anordnung mit einem Elektromotor (10; 10'), insbesondere zum Antrieb 
eines Lufters (73), 

mit einem Mikrocontroller (12) oder Mikroprozessor, im folgenden kurz 
Mikroprozessor genannt, zum Beeinflussen mindestens einer Motorfunktion, 
mit einem nichtfluchtigen Speicherglied (14) zum Speichern mindestens 
einer Variablen als Vorgabe fur diese Motorfunktion, 
und mit einem dem Elektromotor zugeordneten Interface (13a) fur eine 
Datenleitung (13) zum Ubertragen dieser mindestens einen Variablen zum 
und/oder vom nichtfluchtigen Speicherglied (14). 

24. Anordnung nach Anspruch 23, bei welcher der Mikroprozessor (12) mit dem 
Interface (13a) fur die Datenleitung (13) verbunden ist (Leitungen 210, 226), 
und die Obertragung von Daten vom und/oder zum nichtfluchtigen 
Speicherglied (14) uber den Mikroprozessor (12) erfolgt. 
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25. Anordnung nach Anspruch 23 oder 24, bei welcher die Datenleitung als 
serieller Datenbus (13, 210, 226) ausgebildet ist. 

26. Anordnung nach Anspruch 25, bei welcher dem Mikroprozessor (12) ein 
gespeichertes Verzeichnis (280) zugeordnet ist, welches zu Objekten, die 
uber die Datenleitung (13, 210, 226) ubertragbar sind, vorgegebene 
Parameter (286, 288, 290) fur die Ubertragung dieser Objekte enthalt. 

27. Anordnung nach Anspruch 26, bei welcher das gespeicherte Verzeichnis 
(280) Angaben (286) zur Lange ubertragbarer Objekte enthalt. 

28. Anordnung nach Anspruch 26 oder 27, bei welcher das gespeicherte 
Verzeichnis (280) Angaben (288) daruber enthalt, ob das betreffende Objekt 
zur Speicherung im nichtfluchtigen Speicherglied (14) oder in einern 
fluchtigen Speicherglied (330) bestimmt ist. 

29. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 26 bis 28, bei 
welcher das gespeicherte Verzeichnis (280) Angaben (290) zur Adresse 
des Objekts in einem Speicherglied (14, 330) enthalt. 

30. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 29, bei 
welcher das gespeicherte Verzeichnis (280) in einem dem Mikroprozessor 
(12) zugeordneten Speicher (336) nichtfluchtig und insbesondere dauerhaft 
gespeichert ist. 

31. Anordnung nach Anspruch 30, bei welcher das gespeicherte Verzeichnis 
(280) Bestandteil der Hardware des Mikroprozessors (12) ist. 

32. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 31, bei 
welcher in einem dem Mikroprozessor (12) zugeordneten fluchtigen 
Speicher (330) mindestens ein Pufferspeicher (332) fur den Datenverkehr 
mit einer Datenleitung (13; 15) vorgesehen ist. 

33. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 32, bei 
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welcher das nichtfluchtige Speicherglied (14) uber einen seriellen Bus (15) 
mit dem Mikroprozessor (12) verbunden ist. 

34. Anordnung nach Anspruch 33, bei welcher das nichtfluchtige Speicherglied 
(14) uber eine Leitung (CS) mit dem Mikroprozessor (12) verbunden ist, 
welche, vom Mikroprozessor (12) gesteuert, einen Schreibschutz des 
nichtfluchtigen Speicherglieds (14) beeinfluBt. 

35. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 34, bei 
welcher der Mikroprozessor (12) ein vorgegebenes Speicherglied (332) 
zum Speichern einer uber die Datenleitung (13) zugefuhrten Adresse (Fig. 
17: 242; Fig. 18: 254), eine Anordnung (14, 330) zum Speichern einer 
Adresse (324) der zu adressierenden Anordnung, und eine 
Vergleichsanordnung zum Vergleichen dieser beiden Adressen aufweist. 

36. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 35, bei 
welcher dem Mikroprozessor (12) ein Speicherglied (332) zum Speichern 
einer ein zu ubertragendes Objekt kennzeichnenden Variablen (Fig. 18, 19: 
246; Fig. 18: 254) zugeordnet ist, und mit Hilfe dieser Variablen aus einem 
in der Anordnung gespeicherten Verzeichnis (280) mindestens ein 
Kennzeichen (286, 288, 290) dieses Objekts fur dessen Weiterverarbeitung 
entnehmbar ist. 

37. Anordnung nach Anspruch 36, bei welcher das Kennzeichen die Lange 
(286) dieses Objekts ist. 

38. Anordnung nach Anspruch 36 oder 37, bei welcher das Kennzeichen die 
Hardwareadresse (288, 290) dieses Objekts ist. 

39. Verwendung einer Anordnung und/oder eines Verfahrens nach einem oder 
mehreren der vorhergehenden Anspruche bei einem Motor (10; 10'), 
welcher einen Lufter (73; 340) antreibt. 

40. Verwendung nach Anspruch 39, bei welcher der Lufter ein Geratelufter 
(340A, 340B, 340C) ist. 
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WEITERES VORGEHEN vorlauliyen P.Qfungsberieht (formblatt PCT/IP£A/416) 



lniernaiional«5 AiinieldedatumfT ttg/MonAt/Jahr) 
10/06/1999 



Prioritatsdatum (Tag/\4ena1/Tag) 
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Anmelder 
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BehorHo aratfillr und wird dem Anmelder gemaB ArtiKel 3b ubsrmlnelT. 



Diesm 6ERICHT umfaGt insgeaamt 6 Blatter einsehlioOlich dioeos Dsekblattc, 
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und/odyi Zalchnungen, die geindert wurden und dlosom Boricht zugrunde liegan, und/oder Blotter mit vnr rtwsfir 
g^horrtfl vorgAnommenen Berichtigungen (siehe Hegel 70.1 1> und Abschnln 607 der Verwaliungsrichiiinian win PCT), 

DIese Anlagon umfasssn insgesamt 7 RlSrtfir. 



3. Dleaof Borioht onthilt Angaban zu folgonden Punkien: 

I B G rund I age des BsiMita 

II □ Priuriiai 

III □ Keine Erstellung elnea Gutachtena uber Neuhelt, orfindcriccho TstigkeK und goworbltcho Anwendbarkeit 

IV H Mangolnde EinheKllehkcit dor Erfindung 

V S Bogrundeto Foetetellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, dor RrfinHtfirlsche Tatigkeit und der 

gewemilcne Anwendbarkeit; Unlerlagen und Ei'Warungen zur Stutzung dieser Tesiatellung 

VI □ Besxlmmte angefuhrte Untei lay un 

Vlt B Bestimmle Mangel dot Internationalen Anrneldung 

VIII □ Bttatlmmte Bemerkungen zur internationalen Anrneldung 
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INTERNAT10NALER VORLAUFIGER urT/cpoQ/nw 
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I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bench! wurde ersielh auf der Grundlage (MzfaUtor, dfe dam *>maUMi»f omo ^°^ run ^f 
' Artikel 14 hin vorgelegt warden, geften im Rahmon dieses Berichts Bis "ursprungltch etng^rmcht und smd ton 
nicht beigefugt, weil sie ktinn Andarungen enthaltenj: 

Beschreibung, Seiten: 

1_31 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr,; 

1 _ 38 einqegangen am 13/07/2000 mit Schreiben vom 13/07/2000 

Zelchnungen, Blatter: 

1/10 19/19 ureprunglicha Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Untuilagen fortgef alien: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspmche, Nr: 

□ Zeichnunqen, Blatt: 

3. □ Disser Bericht ist ohna RArfjcksichTigung (von einigen) der Anderungen ersiellt worden, da dlese aus den 

angegebenen QrQnden nach Auffassung der BehGide Gboiden OffenbarungsgehaR in der uraprunglich 
eingereichten Faaaung hinausgehon (Rogol 70.2(c)): 



4. Etwoigo zusat2licho Bomerkungen: 



IV, Mangolnd© Einheitlichkeft der Erfindung 

1 Auf dio Aufforderung zur EinschranKung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzilcher GebOhren hat der 
Anmelder: 

□ HiA Anspruche eingeschrankt. 
IS zusatzliche Gebuhren entriehtct. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Wlderspruch enirlchtet. 

□ wsder die Anspruche oingeschrankt noch zusatzliche GebOhren entrichtat. 
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2. 



O Die BehOrde hat f aslgeslalk, daO das Erfordomis der EM*MkhkoR dor Erf indung I ^ •«« 1st unc I hat 
gema(3 Regel 68.1 bocchloeean, don Annwlder nicht zur Emsnhrankung der AnsprUChe Oder zur Zahlung 

2usat2lich*r ftahuhran aufzutordem, 

3. Die Dehorde ist der Auffascung, daft das Erfordomi* der Einheitlichk** H«r Frfindung nach den Hegeln 13.1 , 13.2 
und 13.3 

□ erfulK ist 

M aus folgenden Grunden nicht erfQIIt ist; 
siehe Beiblatt 



4. 



Daher wurdo zur Eretellung diasas Berichts sine international* vorlauf ige Prutung tur tolgende Teile der 
intamationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

B oil© Teile. 

□ die Teile, die sich auf die Anaprucho Nr. boziehen. 



V BegrQndotQ FosMollung nach Artlkal 35(5!) hinsichtlich der Neuheit. der erfinderischen Tatigkeit und der 
' gewerbllchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

L Feslstellung 

Nouhsil (N) 

Erfinderieche Tatigkort (ET) 
Gewerblicne Anwendbarkeft (QA) 



Ja: 


AnsprQche 


1-38 


Nein; 


AnsprOche 




Ja: 


Ansprucho 


1-38 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspiuche 


1-38 


Noin: 


Anepruche 





2, Unterlagen und Erklarungen 
slohe Boiblatt 



VII. Bastimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daS die international* Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mdngel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt IV 

Mangelndo Einheitlichkeit der Erfindunq 

1. Anspruche: 1-10 

Anordnung zur Beelnflussung mindestens einer Motorfunktion mit einem 
Mikrokontroller, bei dem mit Hilfe des Pegels eines Ausgangs des Kontrollers das 
Abgrlffspotenzial eines Spannungsteilers zwischen mindestens zwci Wcrten 
umgeschaltet wird. 

2. Anspruche: 11-22 

v/erfahren und Anordnung zur Steuerung des Hochlaufs eines Motors mit einem 
Mikrokontroller, bei dem wahrend des Hochlaufs des Motors der Grenzwen einer 
Strombegrenzunysschaltung einen bestimmten Wert aufweist und woboi dicser 
Wert nach Ablauf der Hochlautzeit auf einen anrieren Grenzwert umgeschaltet 
wird. 

3. Anspruche: 23-38 

Anordnung zur Beeinflussung mindestens einer Motorfunktion mit einem Mikro- 
kontroller, der einen fluchtigen und nichtfliichtigen Speicher enthalt und mit einem 
Interface zum Obertragen bestimmer Variabler in die Speicherglleder. 

Die den Gegenstanden der Anspuche zugrundellegende Aufgaben bind unler- 
schiedlich und die zur Losung der Aufgaben angegebenen Spezifikationen we i sen 
keine gemelnsame und besonders technisch ausgebildete Merkmale auf. 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Art ike I 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 betriffi irn wesentlichen eine Anordnung mit 
einem Elektromotor, einem Mikrocontoller und einem Spannungsteiler zur Heein- 
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flussung mindestens einer Motorfunktion (KenngroGe). Mit dieser Anordnung, die 
allerdings nicht vollstandig und umfassend spezifiziert ist. wird auf einfache Weise 
die Steuerung einer Motorfunktion erreicht, ohne die aufwendigen Vorrichtungen 
gemaG dem Stand der Technik (EP-A-0 347 702) zu verwenden. Damit genugt 
der Gegenstand des Anspruchs den Erfordernissen des Artikels 33 (2)(3) PCT. 

2. Die Merkmale der weiteren auf den Anspruch 1 riickbezogenen Anspruche 
betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen. 

3. Der Gegenstand des Anspruchs 23 betrifft eine Anordnung mit einem Elektro- 
motor und einem dem Motor zugeordneten Mikrocontroller, der fluchtige und 
nichtfluchtige Speicherglieder enthSIt, einem dem Motor zugeordneten Interface 
und einem dem Mikrocontroller zugeordnetem Verzeichnis. Die Anordnung dient 
dazu, mindestens eine dem Motor zugeordnete Funktion zu beeinflussen. Der 
Stand der Technik (US-A-5,557,182; EP-A-0 347 702) offenbart ebenfalls von 
Mikrocontrollern gesteuerte Motoren, wobei die Steuerung bestimmte gemessene 
bzw. gespeicherte Bedingungen berucksichtigt. Allerdings kann diesem Stand der 
Technik die beanspruchte Anordnung mit ihrer Struktur nicht entnommen bzw. 
hergeleitet werden, so daG die Erfordernisse des Artikels 33 (2)(3) PCT erfullt 
sind. Die Merkmale der auf diesen Anspruch riickbezogenen abhangigen An- 
spruche erfullen ebenfalls diese Erfordernisse. 

4. Der Gegenstand des Anspruchs 1 1 (Verfahren zum Steuem des Anlaufs eines 
Elektromotors) unterscheidet sich vom nachstliegenden Stand der Technik DE-A- 
24 17 659 dadurch, daG mittels eines Mikroprozessors in einem Speicherglied 
eine Hochlaufzeit gespelchert und beim Einschalten des Motors wird wahrend 
dieser Hochlaufzeit der Anlaufstrom auf einen ersten Grenzwert begrenzt und 
beim Ablauf der Hochlaufzeit wird der Stromgrenzwert auf einen zweiten Wert 
umgeschaltet. Beim Stand der Technik wird im wesentlichen der Anlaufstrom- 
grenzwert sukzessive uber analoge Bausteine reduziert. 

Die Merkmale der abhangigne Anspruche, die auf diesen Anspruch ruckbezogen 
sind, betreffen vorteilhafte Ausgestalungen der Erfindung. 

Die gewerbliche Anwendbarkeit fur die der Anmeldung zugrundeliegende Gegen- 
stande ist offensichtlich gegeben. 
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Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Die Erfoclernisse der Regel 5.1 a) ii) PCT sind nicht efullt, da in der Beschreibung 
der Stand der Technik, wie er aus den im Recherchenbericht genannten Doku- 
mente bekannt ist, nicht angegeben ist. 

AuBerdem hatten die unabhangigen Anspruche in der zweiteiligen Form gemaB 
Regel 6.3 b) PCT abgefaBt werden mussen. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die Anordnung gemaB Anspruch 1 ist nicht vollstandig definiert. In der dem 
Anspruch zugrundeliegenden Schaltung wird im wesentlichen das Potential eines 
Spannungsteilers verandert, urn damit eine KenngroBe des Motors zu beein- 
fluBen. Zur Beeinftussung des Motors benotigt die Anordnung zumindests noch 
eine Steuereinheit Oder Steuergerat, urn den Motor zu beeinflussen, da mit dem 
Mikroprozessor und Spannungsteiler alleine eine solche Beeinflussung nicht 
moglich ist. 
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1 . Anordnung mit einem Elektromotor (1 0; 1 0'), 

mit einem Mikrocontroller (12) oder Mikroprozessor, im folgenden kurz 
Mikroprozessor genannt, 2um Beeinflussen mindestens einer 
Motorfunktion, 

bei welcher Anordnung ein Ausgang (A) des Mikroprozessors (12) 
programmgesteuert auf elnen hohen Pegel oder einen nledrigen Pegel 
umschaltbar ist 

und an diesen Anschluss uber einen Widerstand (17) ein Abgriff (19) 
sines ersten Spannungsteilers (20, 22) angeschlossen ist, urn das 
Potenzial dieses Spannungsteiler-Abgriffs (16) durch Veranderung dieses 
Pegels programmgesteuert zwlschen mindestens zwel Werten 
umschaftbar zu machen und mrttels dieses Potenzials eine KenngrbBe 
des Motors (10; 10') zu beeinflussen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, bei welcher die KenngroBe ein Strorn- 
Grenzwert (M f£ir die Begrenzung des Motorstroms (j) des Elektromotors 
(10; 10') ist. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, bei welcher der genannte 
Widerstand (17) hochohmlg ausgeblldet ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, bei welcher der Wert des genannten 
Widerstands (17) 50 kO oder mehr betrfigt. 

5. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, bei welcher 
der genannte Ausgang (A) des Mikroprozessors (12) program mgesteuert 
auf elnen drrtten, hochohmigen Zustand (Fig. 4) umschaltbar ist. 



6. Anordnung nach ein m oder mehreren der vortiergehenden Anspriiche, 
bei welcher parallel zu einem Zweig (22) des ersten Spannungsteilers 
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(20, 22) sin zweiter Spannungsteiler (160) mit einem Abgriff (163) 
vorgesehen ist, wobei das Potenzial an letzterem Abgriff (163) die 
KenngroBe dec Motors (10; 10') beeinfiussl. 

7. Anordnung nach Anspaich 6, bei welcher der zwelte Spannungsteiler 
(160) im Verglelch zum Widerstandswert des Zweigs (22) des ersten 
Spannungsteiiers (20, 22), zu weichem er perallelgeachaltet ist, einen 
hdheren Widerstand aufweist. 

8. Anordnung nach Anspruch 6 Oder 7, bei welcher das 

' SpannungsteilerverhSltnis des zweiten Spannungsteiiers (60) so 

ausgelegt ist, dass sich bei Verwendung des Potenzials an dessen Abgriff 
(153) als Vergleichs potenzial ein niedriger Wert fur dieses 
Vergleichspotenzial ergfbt. 

g. Anordnung nach einem oder mehreren der AnsprOche 6 bis 8, bei welcher 
das Potenzial am Abgriff (163) des zweiten Spannungsteiiers (160) einsn 
Strom-Grenrwert (Imf) fur die Begrenzung des Motorstroms (i) des 
Elektro motors (10; 10') festlegt 

10. Anordnung nach Anspruch 2 Oder 9, mit einem nichtfiuchtigen 
Speicherglied (14), welches zur Speicherung mindestens eines Zeitwerts 

( ( Ts ) dlent, nach dessen Ablauf programmgesteuert eine Umschaltung des 

genannten Ausgangs (A) des Mikroprozessors (12) erfolgt. 

11. Verfahren zum Steuem des Anlaufs eines Elektromotors, dem ein 
Mikrocontroller oder Mlkroprozessor, im folgenden Mikroprozessor 
genannt, ein nichtfluchtlges Speicherglied (14) ( ein Datenbus (13. 15) und 
eine Anordnung zur Begrenzung des Motorstroms (i) zugeordnet sind, 
wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist: 

Ober den Datenbus (13, 15) wird in dem nichtfiuchtigen Speicherglied 
(14) eine Hochlaufzeit (Ts) gespeichert; 

nach dem Einschalten des Motors wlrd diese Hochlaufzeit (Ts) uberwacht; 
wShrend dieser Hochlaufz it (Ts) wlrd programmgesteu rt der Strom- 
Qrenzwert (M der Anordnung zur Begrenzung des Motorstroms (i) auf 
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einen ersten Wert (Irer = 1) eingestellt; 

wenn festgestellt wird, class die Hochlaufzeit (Tb) abgelaufen 1st, wird 
programmgesteuert der Strom-Grenzwert (Irof) auf einen zweiten Wert (Iref 
= TST) umgeschaltet, welcher vom ersten Wert verschieden ist. 

12. Verfahren nach Anspruch 11 , bel welchem der zweite Strom-Grenzwert 
kleiner Ist aJs der erete. 

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, bei welchem nach Ablaut der 
Hochlaufzeit (Ts) Qberwacht wird, ob die Strombegrenzung des Motors 
wahrend einer Zeitspanne wirksam ist. die elne vorgegebene Zeitspanne 
uberschreitet, 

und falls dies der Fail ist, der Strom-Grenzwert (iref) programmgesteuert 
auf einen dritten Wert (Iref = 0) umgeschaltet wird. 

14. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 1 bis 13, bei welcher der Mikroprozessor (12) zur 
programmgesteuerten Umschaltung des Strom-Grenzwerts (Iref) 
mindestens einen Ausgang (A) aufweist, der mindestens zwlschen einem 
hohen und einem niedrigen Signalpegel umschaltbar 1st und dadurch den 
Strom-Grenzwert (Iref) beeinflusst, 

und dieser Signalpegel beim Hochlauf des Motors (10; 10') 
programmgesteuert veranderbar ist. 

15. Anordnung nach Anspruch 14, bei welcher der mindestens eine Ausgang 
(A) auf einen hochohmigen Zustand, den sogenannten Tristate-Zustand, 
umschaltbar ist. 

16. Anordnung nach Anspruch 14 oder 15, bei welcher der zur Umschaltung 
des Strom-Grenzwerts dlenende Ausgang (A) uber einen Widerstand (17) 
mit dem Abgriff (18) eines ersten Spannungsteilers (20, 22) verbunden ist, 
wobei das Potenzial an dlesem Abgriff (18) zum Vergleich mit einer 
Spannung (u) an einem vom Motorstrorn (i) durchflossenen 
Messwiderstand (36) dient, 

und der Motorstrorn (i) unterbrochen wird, wenn diese Spannung (u) eine 
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vorgegebene Relation zu diesem Polenzial erreicht. 

17. Anordnung nach Anspruch 16, bei welcher parallel zu einern Zwelg (22) 
das ersten Spannungsteilers (20, 22) ein zweitar Spannungsteiler (160) 
mit einem Abgriff (163) vorgesehen Ist v wobei das Potential an letzterem 
Abgrlff (163) zum Vergleich mit elner Spannung (u) an elnem vom 
Motorstrom (i) durchflossenen Messwiderstand (36) dient, 
und der Motorstrom (i) unterbrochen wird, wenn diese Spannung (u) eine 
vorgegebene Relation zu diesem Potenzial erreicht, 

{ 18. Anordnung nach Anspruch 1 7, bei welcher zum Vergleich mit einer 

Spannung (u) an einem vom Motorstrom (i) durchflossenen 
Messwiderstand (36) ein Komparator (28) vorgesehen ist. 

19. Anordnung nach Anspruch 17 Oder 18, bei welcher der zweite 
Spannungsteiler (160) im Vergleich zu dem Zweig (22) des ersten 
Spannungsteilens (20, 22), zu welchem er parallelgeschaltet ist, einen 
hoheren Widerstand aufweist. 

20. Anordnung nach einem oder mehreren der AnsprQche 17 bis 19, bei 
welcher das Spannungsteilerverhaltnis des zwelten Spannungsteilers 
(60) so ausgelegt ist, dass sich bei Verwendung des Potenziais an dessen 

( Abgrlff (163) als Vergleichspotenzlal ein niedriger Wert fur dieses 

Verglelchspotenzial ergibt, 

21. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspriiche 16 bis 20, bei 
welcher die Spannung (u) am Messwiderstand (36) vor dem Vergleich mit 
dem genannten Vergleichspotenzial durch ein TIefpassglied (38, 42) 
gefiltert wlrd. 

22. Anordnung nach Anspruch 21 , bei welcher das Tiefpassglied als 
TIefpassglied ereter Ordnung (38, 42) ausgebildet ist. 
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23. Anordnung mit einem Elektromotor (10; 10'), insbesondere zum Antrieb 
eines Ltifters (73), 

mit einem Microcontroller (12) oder Mikroprozessor. im folgenden kurz 
Mikroprozessor genannt, zum Beeinftussen mindestens einer 
Motorfunktion, wobei diesem Mikroprozessor(12) ein fIGchtiges 
Speicherglied (330) und ein nichtflOchtlges Speicherglled (14) 
zugeordnet sind, welche Speicherglleder zum Speichem mindestens 
eines Objekts ais Vorgabe fur diese Motorfunktion ausgebildet sind, 
ferner mit einem dem Elektromotor zugeordneten Interface (13a) fiir eine 
Dalenleitung (13; 210, 226) zum Ubertragen dieses mindestens einen 
Objekts zu und/oder von einem Speicherglied (14. 330), 
und mit einem dem Mikroprozessor (12) zugeordneten gespelcherten 
Verzeichnis (280), welches zu Objekten, die Ober die Datenleitung 
(13, 210, 226) ubertragbar sind, vorgegebene Parameter (286, 288, 290) 
fur die Ubertragung dieser Objekte enthaft. 

24. Anordnung nach Anspruch 23, bei welcher das gespeicherte Verzeichnis 
(280) Angaben (286) zur Lange ubertragbarer Objekte enthalt. 

25. Anordnung nach Anspruch 23 oder 24, bei welcher das gespeicherte 
Verzeichnis (280) Angaben (288) daruber enthall, ob das betreffende 
Objekt zur Speicherung lm nichtfluchtigen Speicherglied (14) oder In 
ainem fluchtigen Speicherglied (330) bestimmt ist. 

26. Anordnung nach einem oder mehreren der AnsprOche 23 bis 25, bei 
welcher das gespeicherte Verzeichnis (280) Angaben (290) zur Adresse 
des Objekts in einem Speicherglied (14, 330) enthalt. 

27. Anordnung nach einem Oder mehreren der AnsprOche 23 bis 26, bei 
welcher das gespeicherte Verzeichnis (280) in einem dem Mikroprozessor 
(12) zugeordneten Speicher (336) nichtfluchtig und insbesondere 
dauerhaft gespeichert ist. 



. Anordnung nach Anspruch 27, bei welcher das gespeicherte Verzeichnis 
(280) Bestandtei! der Hardware des Mikroprozessors (12) ist. 
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29. Anordnung nach einem oder mehreren der AnsprQche 23 bis 28, bei 
welcher der Mikroprozessor (12) mil dem Interface (13a) fflr die 
Datenleflung (13) verbunden 1st, 

und die Gbertragung von Objekten vom und/oder2um nichtfluchtigen 
Spelcherglied (14) uber den Mikroprozessor (12) erfolgt. 

30. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 29, bei 
welcher die Oatenleitung als serieller Datenbus (13, 210. 226) 
ausgebildet ist. 

31 . Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 30, bei 
welcher in dem dem Mikroprozessor (12) zugeordneten fluchtigen 
Speicher (330) mindsstens ein Pufferspeicher (332) fur den Datenverkehr 
mlteiner Oatenleitung (13; 15) vorgesehen ist. 

32. Anordnung nach einem oder mehreren der Anspruche 23 bis 31 , bei 
welcher das nfchtfluchtige Speicherglied (14) uber eine Leitung (CS) mit 
dem Mikroprozessor (12) verbunden ist, welche, vom Mikroprozessor (12) 
gesteuert, elnen Schreibschutz des nichtflOchtlgen Speieherglieds (14) 
beeinflusst. 

33. Anordnung nach einem oder mehreren der AnsprQche 23 bis 32, bei 
welcher der Mikroprozessor (12) ein vorgegebenes Speicherglied (332) 
zum Speichem einer uber die Datenleitung (13) zugefuhrten Adresse (Fig. 
17: 242; Fig. 18: 254), eine Anordnung (14, 330) zum Speichem einer 
Adresse (324) derzu adressierenden Anordnung, und eine 
Vergleichsanordnung zum Vergleichen dieserbeiden Adressen aufweist. 

34. Anordnung nach einem oder mehreren der AnsprQche 23 bis 33, bei 
welcher dem Mikroprozessor (12) ein Speicherglied (332) zum Speichem 
einer ein zu ubertragendes Objekt kennzeichnenden Variablen (Fig. 18 

1 9: 246; Fig. 18: 254) zugeordnet ist. 

und mit Wife dieser Variablen aus einem In der Anordnung gespeicherten 
Verzeichnis (280) mind est ens ein Kennzeichen (286. 288, 290) dieses 
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Ob/ekts nr (lessen Weiterverart>eitung entnehmbar ist. 

36. An.prueh * od„ 35. M richer das Kennafchen * 

Hardwareadresse (288, S90) dines Objekts fet. 

W VTwanduns .in., Anortn.ng und/ 0 d.r «„., v«f ahrwli nach alnsm 



